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1- INTRODUGCAO

A Lei Federal n® 11.445/2007, marco regulatorio do setor de saneamento basico,
estabelece diretrizes nacionais e define saneamento basico como o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de &agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e residuos solidos.

A referida lei, dentre suas definicdes, determina que o titular do servigo seja o
responsavel por planejar a universalizagdo do saneamento basico, permitindo o acesso aos
servigos a todos os domicilios ocupados.

O planejamento esta consubstanciado neste Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) de Peixe - TO, cuja elaboragdo € requisito para o acesso a recursos
federais destinados as melhorias e expansdes para o alcance da universalizagéo (inciso | do
art. 2° de Lei Federal n® 11.445/2007). Ademais, ressalte-se que o PMSB, ainda, é fator
condicionante para validar contratos, cujo objeto envolva servigos publicos de saneamento
basico.

Para assegurar a eficacia do PMSB de Peixe - TO é necessaria a adogdo de um
conjunto de agbes normativas, técnicas, operacionais, financeiras e de planejamento que
objetivem gerenciar, de forma adequada, a infraestrutura sanitaria do saneamento basico,
para prevengao de doencas, melhoria da salubridade ambiental, protecdo dos recursos
hidricos e promocao da saude publica.

O Plano de Saneamento, nos termos preconizados pela Lei Federal N° 11.445/07,
devera abranger o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

1. Abastecimento de agua potavel,

2. Esgotamento sanitario;

3. Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e
4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Todavia, nos termos permitido pelo marco legal nacional, € possivel que o
Municipio edite planos separados para um ou mais servicos, conforme prevé
expressamente o art. 25, §1°, do Decreto Federal 7.217/10, regulamento da Lei Federal
11.445/07.
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Assim, este trabalho tem o objetivo de desenvolver os aspectos voltados para os
quatro componentes do saneamento, que irdo compor o Plano Municipal de Saneamento
Basico - PMSB a cargo da Prefeitura Municipal de Peixe - TO.

O PMSB de Peixe - TO apresenta o diagndstico situacional, os objetivos e as
metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo; os programas, projetos e
acOes necessarios para alcanga-la; as a¢des de emergéncia e contingéncia; além dos
mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e eficacia das
acgoes programadas para atendimento ao que dispde a Lei Federal n® 11.445/2007, em seu
art. 19. Bem como as provaveis fontes de financiamentos.

A proposta metodolégica, que propiciou o planejamento do setor de saneamento
basico do municipio de Peixe, iniciou com a realizagdo de um convénio de cooperacao
técnica entre o MUNICIPIO E A AGENCIA TOCANTINENSE DE REGULACAO - ATR.
Esta articulagao institucional tornou possivel realizar o planejamento, cuja materializacao é
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB do Municipio de Peixe - TO.

2 - ETAPAS DO PLANO

12 Etapa — Diagnéstico

A realizacdo do diagnostico constitui-se na avaliagdo do estado presente da
situacéo de cada componente dos sistemas de agua e esgoto e de seus impactos, a fim de
apontar as causas de deficiéncias detectadas. Sua elaboragdo compbs-se dos seguintes

topicos.

a) Definicao de modelo

Foram definidos os pontos importantes para o levantamento das informacgdes e das
caracteristicas do municipio de Peixe - TO quanto a saude, educacgao, recursos hidricos,
economia, saneamento basico, abrangendo todos os seus componentes, e demais

aspectos relevantes.

b) Coleta de dados primarios

Acao executada pela Prefeitura Municipal de Peixe — TO que disponibilizou
técnicos. Estes receberam capacitagdo em oficina, pela equipe técnica do Convénio, com a
finalidade de orientar sobre a aplicagdo dos questionarios referentes aos componentes do

setor de agua e esgoto nos distritos e nas varias localidades do municipio.
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Além disso, 0 municipio realizou reunides para a obtencdo de informacdes
complementares, ouvindo a populacao, sob a coordenacao dos representantes técnicos da

Prefeitura.

c) Coleta de dados secundarios

Foram coletadas informagdes técnicas e socioecondmicas referentes as zonas
urbana e rural do municipio para a elaborag¢do do diagnédstico. Os dados foram obtidos nos
sitios de instituicbes governamentais, na Prefeitura de Peixe - TO e nos cadastros e projetos
da FOZ/SANEATINS.

d) Tratamento das informagées

De posse dos dados, informacdes e indicadores primarios e secundarios
levantados, procedeu-se o tratamento das informacgdes. A principio, a analise envolveu
aspectos gerais sobre demografia, saude, investimentos, economia, entre outros,

posteriormente complementada com a discussao especifica de cada componente.

22 Etapa — Diretrizes e Estratégias

Apbs a elaboragédo do diagndstico, foram estabelecidas as diretrizes e estratégias

que balizaram a realizagéo do progndstico do plano.
32 Etapa — Prognostico

O progndstico abrange estudos prospectivos do saneamento basico e estabelece
as metas e respectivos prazos, com a finalidade de sua universalizagdo que sera obtida por

meio da implantagc&o de programas, projetos e respectivas agoes.

Av. Napoledo de Queiroz, esq. com Rua 14, lot. 03 a 10 Qd. 21 Peixe - To
CNPJ: 02.396.166/0001-02 e-mail meioambiente@peixe.to.gov.br

Talaf - N 29 292ER Lo Nalsl

Data de Publicagéo na Plataforma: 01/01/2014
Prefeitura Municipal de Peixe-TO
plano-municipal-de-saneamento-basico-2014.pdf - Pagina 7 de 147



ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEIXE
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E SANEAMENTO

3 - ASPECTOS LEGAIS

3.1 FEDERAL

A Lei Federal n° 11.445/2007, conhecida como a Politica Nacional de Saneamento
Basico (PNSB), regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/2010, estabelece, entre seus
principios fundamentais, a universalizagéo e a integralidade da prestagcéo dos servigos (art.
2°).

A universalizagdo é conceituada como a ampliagdo progressiva do acesso de
todos os domicilios ocupados ao saneamento basico.

Ja a integralidade é compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos servicos de saneamento basico, propiciando a populagcéo o
acesso aos mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficacia
das suas acgoes e resultados.

Desta forma, estabelece-se a premissa de investimentos continuos, de modo a
alcancgar o acesso universal e a oferta integral aos servicos de saneamento basico, em
conformidade com o contexto local da populacéo atendida.

Portanto, a politica publica de saneamento basico do municipio de Peixe deve ser
formulada visando a universalizagao e a integralidade da prestacao dos servigos, tendo o
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) como instrumento de definicdo de
diretrizes e estratégias para:

- Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até
as ligacoes prediais e o0s respectivos instrumentos de medigao;

- Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagcdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as liga¢des prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

- Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestrutura e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e
vias publicas;

- Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,

infraestrutura e instalagcdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
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transporte, detengéo ou retencao para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e
disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Ao municipio Peixe, titular dos servicos publicos de saneamento, atribui-se a
obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para tanto, entre outras
competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da LNSB, cuja
estruturagéo basica minima, conforme o art. 19 da PNSB deve contemplar:

- Diagndstico da situagéo e de seus impactos nas condigbes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

- Objetivos e metas de curtos, médios e longos prazos para a universalizagao,
admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais
planos setoriais;

- Programas, projetos e agdes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

- A¢des para emergéncias e contingéncias;

- Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das agdes programadas através de indicadores.

Para além do conteudo minimo, a elaboragao e a revisao do plano devem garantir
ampla divulgagcdo em conjunto com os estudos que o fundamentaram para o recebimento
de sugestdes e criticas por meio de consulta e audiéncia publica, propiciando a participagcao
da populagéo e da sociedade civil, como estabelecido em Lei.

O Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 26, vincula, a partir do ano de 2014, o acesso
de recursos publicos federais orgamentarios ou financiados para o setor de saneamento a
existéncia de PMSB elaborado pelo titular dos servigcos. Além disto, o art. 55 estabelece que
a alocacao destes recursos federais deva ser realizada em conformidade com o plano.

O art. 11 da PNSB coloca a existéncia do PMSB como condi¢gdo necessaria a
validade do contrato de prestagcdo dos servigos publicos de saneamento entre titular e
prestador dos servigos. Estes contratos sao dispositivos legais, onde o titular dos servigos
publicos (no caso, o municipio de Peixe) pode delegar tais servicos a prestadora (a
FOZ/SANEATINS, por exemplo), por 30 (trinta) anos, para fins de exploragdo, ampliagéo e

implantagéo.
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Outro requisito exigido pelo art.11 da PNSB ¢ a existéncia de estudo de viabilidade
econdmico-financeira da prestagao universal e integral dos servigos em conformidade com
o respectivo plano, de forma a garantir a sustentabilidade econémico-financeira dos

servigos prestados em regime de eficiéncia.

3.2 MUNICIPAL

A Lei Municipal N° 379/1999, regulamenta e autoriza a outorga da Concesséo dos
servigos publicos de agua e esgoto a Companhia de Saneamento do Tocantins -
SANEATINS, onde o Poder Executivo Municipal fica autorizado a outorgar a prestagéo
dos servigos publicos de agua e esgoto, por concessédo, a SANEATINS em toda a sede
do Municipio, os Distritos e outros que forem criados.

A outorga devera ser por contrato, com prazo de 30(trinta) anos, podendo ser
prorrogado, mediante lei especifica.

Entre outras atribuigbes, a organizacéo e a prestacdo, direta ou em regime de
concessao ou permissao, de servigos publicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario.

Vale ressaltar que os investimentos e os projetos relativos ao contrato deverao ser
revisados e compativeis com o respectivo plano de saneamento basico.

Portanto, o presente Plano sera vinculado ao prestador de servigo de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de Peixe — TO. Dessa forma,
o CONTRATO DE CONCESSAO devera ser repactuado a partir da edi¢cdo do PMSB.
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PEIXE

4 - DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os principais documentos utilizados no embasamento deste Plano Municipal

de Saneamento Basico - PMSB estao relacionados a seguir.

- Lei Federal N° 11.445/2007 — Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento

basico; altera as Leis Nos. 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias;
- Decreto Federal N° 7.217/2010 — Regulamenta a Lei N° 11.445/2007;

- Lei Federal N° 6.766/1979 - Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras

Providéncias;

- Lei Federal N° 9.433, de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°
8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de
1989;

- Lei Federal N° 6.938, de 03 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras

providéncias;

- Lei Estadual N° 033/1989 - Autoriza a criacdo da Companhia de Saneamento do
Tocantins — SANEATINS;

- Lei Estadual N° 1.017/1998 - Dispde sobre a prestacéo, regulagao, fiscalizagao e
controle dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Estado do

Tocantins, e da outras providéncias;

- Lei Estadual 1.758/2007 - Cria AGENCIA TOCANTINENSE DE REGULAGCAO,
CONTROLE E FISCALIZACAO DOS SERVICOS PUBLICOS - ATR;

- Lei Municipal N° 379/94 do Municipio de Peixe - TO;

- Contrato n° 391/1999 — SANEATINS — Contrato de concessao para exploragao dos

servigos publicos de agua e esgotamento sanitario no Municipio de Peixe - TO;

- IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — Dados Censitarios dos

Municipios Brasileiros.
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PEIXE

5 - HISTORICO

Em 31 de junho de 1846, conforme Lei Provincial n® 13, foi elevada a categoria

de vila pertencente ao municipio de Palma (Parand) com a denominacao de Vila de
Santo Antonio de Peixe.

Em 20 de junho de 1985, pelos esforgos de politicos como Narciso Ponce
Leones, Eliseu Augusto Pinheiro Cangucu, Anténio José de Almeida, Pedro Pinheiro de
Queiroz, o Deputado Candido Teodoro e o Senador Domingos Teodoro, Peixe tornou-
se municipio e foi instalado naquele mesmo ano. Com a rediviséo territorial datada de
31 de dezembro de 1936, o municipio de Peixe apareceu com nome de Santa Terezina.

Finalmente, pelo Decreto-lei Estadual n° 557, de 30 de margo de 1938,
apareceu novamente com o nome atual. O primeiro prefeito eleito do qual se tem
registro na Camara municipal de Peixe foi Benevenuto de Queiroz, que governou de
1951 a 1958.

O municipio de Peixe, como os demais municipios do norte do Estado de
Goias, era abastecido pela Companhia de Saneamento de Goias - SANEAGO.

Apods a criacao do Estado do Tocantins, e o consequente desmembramento da
Companhia de Saneamento de Goias — SANEAGO, foi criada a SANEATINS -
Companhia de Saneamento do Tocantins, de dominio do Estado, porém, com o
objetivo de desenvolver os servigos de saneamento no novo Estado.

Em 1998, o Governo do Tocantins buscou uma parceria societaria estratégica
com a iniciativa privada, tornando a SANEATINS uma empresa com gestao privada.
Desde outubro de 2011, tendo como controladora a Foz do Brasil (empresa de
engenharia ambiental da Organizacdao Odebrecht), a FOZ|SANEATINS tem como
desafio tornar o Tocantins o primeiro Estado do pais a ter os servigos de agua e esgoto
universalizados, levando desenvolvimento sustentavel e mais qualidade de vida para

toda a populacéo.
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Dados da Concessionaria evidenciam que no municipio de Peixe ja foram
investidos R$ 3.665.416,06 desde 1989, deste valor: 42,29% foram investidos no

sistema de agua e 49,33% no sistema de esgoto.

INVESTIMENTOS REALIZADOS - (R$ x1.000)
Ano Sist. Agu.a Sist. Esgoto Qutros Total
1989 - 1999 334,81 - 3,60 348,41
2000 543,42 3,84 - 347,26
2001 2,15 - 0,34 2,40
2002 7,70 - - 1,70
2003 16,57 - - 16,57
2004 460,50 - 0,50 470,00
2005 12,32 1.107,06 101,87 1.221,24
2006 112,18 674,68 13,35 800,20
2007 12,48 16,40 0,44 2033
2008 51,30 - 2,44 33,83
2000 81,00 - - 81,00
2010 30,00 - - 39,00
2011 3,76 - 0,07 4,73
2012 35,24 6,52 - 41,77
Total 1.733,41 1.808,50 123,51 3.665,42

Fonre: Relarorio Conedbil da Concessiondria
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FPEIXE

6 - CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

6.1 DIVISAO POLITICO - ADMINISTRATIVA

A area do Estado do Tocantins esta dividida em 139 municipios, que séo
agrupados em duas mesorregides de planejamento — Ocidental e Oriental do Tocantins

— e oito microrregides de gestdo administrativa.

= Alanca do Tocanting
AN aroda

- Brejin ho 08 Naz aré
- Canin do Tomarting

11 -SantaRita do Tocnting
12 - 580 San sdor ¢o Tocanting
Secipita

6.2 PARCELAMENTO DO SOLO URBANO (LOTEAMENTOS)

A execucao da infraestrutura referente ao sistema de abastecimento de agua e
do sistema de esgotamento sanitario, nas areas ainda nao urbanizadas do municipio de
Peixe, é de responsabilidade do incorporador, conforme as diretrizes que estao na Lei
Federal n° 6.766/79 que dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano.

Esta obrigagcdo também esta ratificada no Contrato de Concessao n° 391/1999,
clausula sexta, item 6.2, letra m, onde compete ao Poder Concedente:

“}) condicionar a aprovacdo de novos loteamentos a consulta a SANEATINS sobre a
disponibilidade dos servigos e ao cumprimento, pelo loteador, das disposi¢cdes contidas
na Lei Federal n® 6.766/79.”
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PEIXE iy,

6.3 ASPECTOS FiSICO-GEOGRAFICOS

O municipio de Peixe esta localizado a 302 km da capital Palmas, na
microrregido de Gurupi. Possui area de 5.291,208 km?, limitando-se, ao norte com
Brejinho de Nazaré, Porto Nacional e Natividade, ao sul com Parana, S&o Salvador do
Tocantins e Jau do Tocantins, a leste com Natividade e Parana e a oeste com Alvorada,
Araguacu, Formoso do Araguaia e Gurupi; a sede municipal é cerca de 280 km de
Palmas e é interligada por rodovias estaduais pavimentadas unidas pela BR-153

(Belém/Brasilia).

Localizagao do Municipio de Peixe
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Legenda

Estado do Tocantins

i
—
|

e % {' - L y _,.- [ Peixa
% f i 1 | e = Rios Tocanting & Araguaia
Ll - T —— BR-153 (Rodovia Faderal)

Peixe € um municipio brasileiro do estado do Tocantins, criado em 1895 com
terras desmembradas de S&ao Jodo da Palma (atual Parana). Localiza-se a uma latitude
12°01'30" sul e a uma longitude 48°32'21" oeste, com altitude de 240 metros.

Sua populacao estimada em 2010 era de 10.384 habitantes, dados IBGE 2010.
E o 242 Municipio do Estado do Tocantins e 102 da Microrregido de Gurupi em

Populagao.

Av. Napoledo de Queiroz, esq. com Rua 14, lot. 03 a 10 Qd. 21 Peixe - To
CNPJ: 02.396.166/0001-02 e-mail meioambiente@peixe.to.gov.br

Talaf - N 29 292ER Lo Nalsl

Data de Publicagéo na Plataforma: 01/01/2014
Prefeitura Municipal de Peixe-TO
plano-municipal-de-saneamento-basico-2014.pdf - Pagina 15 de 147



ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEIXE
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E SANEAMENTO

" PEIXE T

6.4 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

A bacia hidrografica dos Rios Araguaia-Tocantins ndo apresenta importantes
variagbes espacgos-temporais quanto a alguns parémetros climaticos. As condi¢des
climaticas que prevalecem na bacia Araguaia-Tocantins estdo diretamente ligadas com
sua configuracdo alongada, no sentido longitudinal, e com a grande extenséo de area,
além da constancia das massas de ar equatorial continental, quentes e umidas,
associadas a zona intertropical de convergéncia. Esses fatores determinam uma
regularidade climato-meteoroldgica.

Segundo dados da SEPLAN o municipio Peixe apresenta precipitagbes de 1300
mm na regido sul sudeste, na maior parte do municipio 1400 mm e no extremo norte
valores de 1500 mm. Assim, no Municipio tém-se a ocorréncia de temperaturas médias

anuais de 28° C conforme ilustrado na Figura abaixo:

it ven duiy |
Prefeitura Municipal de
L 1 I'eine
i B[P paig de Saneamenin
T Niapa de Clima
v Cartopralicn
!, _! Erimi
| 10
[ "] Ciwiia
Livi whia b g rossea]
Thailay Técmicns
H Y B e pei
e UERLAN O |
L
1 . 17
Euan:l 15000
| T us ill-
H s
Sl i Tt AL
T Dwrsbiy 1
wtar | Pahe
i i i ke L

Av. Napoledo de Queiroz, esq. com Rua 14, lot. 03 a 10 Qd. 21 Peixe - To
CNPJ: 02.396.166/0001-02 e-mail meioambiente@peixe.to.gov.br

Talaf - N 29 292ER Lo Nalsl

Data de Publicagéo na Plataforma: 01/01/2014
Prefeitura Municipal de Peixe-TO
plano-municipal-de-saneamento-basico-2014.pdf - Pagina 16 de 147



ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEIXE
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E SANEAMENTO

6.5 GEOMORFOLOGIA

Geomorfologia é uma geociéncia que estuda as formas de relevo baseado em
leis que determinam a génese e evolugao dessas formas, que implica na descrigao,
localizagcdo e dimensionamento de diversos compartimentos e feigcbes de relevos
observados na epigeoesfera.

Na regido do municipio de Peixe encontram-se determinadas formas
geomorfoldgicas, representadas conforme descri¢do que se segue:

- Formas Erosivas: Formas de relevo constituidas a partir de processos
predominantemente erosivos, onde houve um rebaixamento das saliéncias, tendendo
ao nivelamento do relevo;

-Tipos de Dissecagao: Formas de relevo entalhadas pelos agentes erosivos,
havendo uma dissecagao diferencial do relevo, principalmente ao longo da rede
hidrografica;

- Formas de Acumulagao: Relevos resultantes do depésito de sedimentos, em

regides fluviais, paludais e lacustres, normalmente sujeitos a inundagéo.

6.6 DISTRIBUIGAO POPULACIONAL NO ESTADO, REGIAO E MUNICIPIO

A microrregido de Gurupi concentra cerca de 9,84% da populagéo tocantinense,
sendo seguida pela microrregido de Diandpolis, com 8,40% da populagéo.

A microrregido de Rio Formoso é a segunda menor em populagado, a frente
apenas da microrregidao do Jalapdao. As maiores cidades do estado sao

respectivamente: Palmas, Araguaina, Gurupi, Porto Nacional e Paraiso do Tocantins.
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Ouadre I - Municipios nas microrregides do Tocanting

MICRORREGIOES DO TOCANTING
Posicio Nome da Microrregiio !.:Ema em km?* Populacio Lo N® de Municipios

1 Porto Nacional 21.198,053 km® 3138.559 2388 11
2 Araguaina 26,439,552 bw® 286.178 20,19 17
3 Bico do Papagaic 15.767.901 km® 199.722 14,05 25
4 Miracema do Tocantins 34.776,019 km® 143.238 10,10 24
5 Gurupi 27.445 373 k® 1359542 984 14
6 Dniandpolis 47.180,894 km® 115017 5,40 20
7 Fio Formoso 51.405,619 km® 118053 333 13
g Jalapdo 53,408 477 km® 73.385 5,18 15

Total 177.621,858 k'’ 1.417.694 100 139

Fonte: IRGE Extimatva 2012

Onadro 2: Populagdo Estimada 2012 das cidades mais populosas do Tocantins

CIDADES MATS POPULOSAS DO TOCANTING
Pozicio Cidade Mesorregiio | Pop. | Posicio Cidade Mesorregiio | Pop.
1 Palmas Ooental 242 070 11 Dianopolis Orzental 19 669
2 Aragnaina Deidental 156.123 12 Formoso do Arag. | Ocidental 18.369
3 Gumupi Oeidental 78.525 i3 Angustinopolis Oeidental 16.401
4 Porto Nacional Oriental 48 77 i4 Taguatinga Oriental 15.338
3 Paraiso do TO Ccidental 43.669 13 Miranorte Creidental 12.747
3] Arapgnatins Oeidental 32.133 16 Gofatins Crriental 12.220
7 Colinas do TO Ocidental 31.673 17 Pedro Afonso Criental 11.919
8 Guarai Ocidental 23.681 18 XKambioa Oreidental 11.458
9 Tocantindpolis Oeidental 22.5% 19 Wanderlindia Oeidental 11.088
10 Miracema do TO | Ocidantal 20117 24 Peixe Oriental 10.384

Fonte: IRGE Extimatva 2012

6.7 EVOLUGAO DEMOGRAFICA

O Quadro 3 apresenta a dindmica populacional do municipio de Peixe a partir
da década de 1980, dividindo-se entre populagdo urbana e rural até o ano de 2012.
Observa-se que ocorre um declinio da populacdo rural desde o ano de 1991,
provavelmente devido ao processo de migragao da populagao para a area urbana.

No Quadro 4 é possivel observar que a TGCA de Peixe para o intervalo 2000-
2010 esteve abaixo da capital Palmas e do Tocantins, fato esse que se repete nos
demais intervalos apresentados.

O Quadro 5 conforme a migragcdo da zona rural para a urbana em Peixe,
principalmente no intervalo de 1991-2000, mostra que a principal contribui¢do para o
crescimento populacional foi a migragdo dos municipios do estado do Tocantins

No Quadro 6 quanto a densidade demografica do municipio, verifica-se que a
partir dos dados do ano 2000 as estimativas populacionais indicam uma pequena
reducao de concentracao de habitantes/Km?, que no fim da década
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passou a ser de 1,96 hab/Km?, segundo os dados do ultimo censo do IBGE. Observa-se

também que nao ocorreu alteragao no valor da area do municipio.

Ouadro 3- Municipio de Peixe: Evolugdo Populacional 1980- 2012

, POP. TGCA POP. TGCA POP. TGCA
ANO | INTERVALOS | pqpp (%) URBANA (%) RURAL (%)
1980 1970-1980 22.142 433% 5.061 12,04% 17.081 2,87%
1991 1920-1990 12.871 431% 2.490 -6,24% 10.381 4 43%
2000 1991/2000 8.763 -4.18% 3672 4.41% 5.091 7 61%
2010 | 2000/2010 10.384 1,71% 5.235 3 61% 5.149 0,11%
2011* | 2010/2011 10.508 1,19% 5.375 2,66% 5.133 0,30%

2012* | 2011/2012 10.629 1,15% 5515 2,62% 5.114 0,39%

Fomte: Dadas Coneinarior do IBGE
¥ Popuiagio extimada peio IBGE

Onadre 4 - Taxa de crescimento geoméetvice annal da Populagdo de estade, da capital Palmas e o

Municipio de Peixve
TGCA (%) TGCA (%) TGCA (%)
TOCANTING Palmasz Peixe
2000-2010 1.81 321 1,71%
2010-2011) 1.26 3.08 1.19%
2011-2012 .21 2.87 1,15%

Fonre: IBGE
(¥ Populacde estimads [RGE

Onadre 5 - Esteque de migrantes por ovigem: Municipio de Peixe, 2010

Ano MMunicipio Local de origem Total
Mumcipios do Tocantins 2287
010 Peixe Cutros estados e paizes estrangelros 2054
Total 4.351

Fonte: IBGE. Microdados do Cense 2310

Ouadre &: Densidade Demografica: Municipio de Peive

Ano | Area (km®) | Densidade (hab/Kmn®)
W00 | 50913 1.72
010 | 52912 1.95

Fonsg: [BGE

6.8 ECONOMIA

As principais atividades que merecem destaque no municipio de Peixe sao a
agropecuaria, geracao de energia, mineragao, turismo e artesanato.

A Usina Hidrelétrica de Peixe € localizada no rio Tocantins, entre os municipios
de Peixe, Sao Salvador do Tocantins e Parana, na regiao Sul do estado do Tocantins, a
usina hidrelétrica Peixe Angical entrou em operacdo comercial em 16 de setembro de
2006.
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Conforme o IBGE (2011) o municipio de Peixe em relagdo a pecuaria, possui
205.990 cabegas de bovinos, 4.200 equinos, 5.147 suinos e 20.757 galinaceos. Ja em
relagdo as lavouras permanentes produziu em 2011 aproximadamente 188 toneladas
de banana, e de lavouras temporarias produziu 1000 toneladas de arroz, 404 toneladas
de feijao e 3.382 toneladas de mandioca.

A atividade de extracdo/producdo mineral no municipio € pequena e esta
restrita a 2 unidades de producdo ceramica e 2 dragas de extragdo de areia e seixos.
No municipio existiu uma ampla atividade garimpeira em anos anteriores,
principalmente relacionadas a ocorréncias de turmalina e granada rodolita e que
atualmente estdo desativados. Atualmente a empresa Colorgems esta desenvolvendo
pesquisas sobre a granada da regidao (MINERATINS, 2011).

O Quadro 7 mostra que a média de salarios de Peixe, em 2010, foi da ordem
de 1,9 salarios minimos e que o municipio contava com 132 empresas atuantes, dentre

as 135 unidades locais.

Onadre 7: Empresas ¢ Pessoal Empregado — Municipio de Peive

Cadastro de Emprezas

Mumero de umdades locais 135
Passoal ccupado total (pessoas) 1.028
Passoal aszalanado ocupade 917
Salanes e outras remuneragdes (ml Feais) 11.279
Salane medio mensal (S 19
Emprezas atuantes 132

Fonge: IBGE - 2010

Com relagao a divisdo dos setores econdmicos, o setor industrial apresenta
grande representatividade, contribuindo com 68,70% dos valores monetarios de todos
os bens e servigos finais produzidos em Peixe (IBGE, 2010).

O Setor de Servigos do municipio inclui atividades comerciais, pessoais ou
comunitarias, abrangendo principalmente a area de comércio, industria, educacgao,
administragcao publica, defesa, seguridade social, saude humana e servigos sociais,
além de outras atividades indiretamente ligadas aos servicos (IBGE, 2010).

Como pode ser observado no Quadro 8, o maior numero da populagao
ocupada de Peixe estda no ramo da agricultura, pecuaria, producdo florestal e
aquicultura, contribuindo com cerca de 35,32%. O segundo maior grupo é o pessoal
ocupado nas atividades ligadas Administracdo, seguido da populacdo ocupada na area
de Construgdo. Juntos, esses dois setores ocupam aproximadamente 20,03% da

populagao de Peixe.
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Onadre 8§ - Distribuigde Setorial da Pepulagdo Ocupada, 2010

Atividade e
ocupada
Apnicultura, pecuana, produgdo florestal, pesca e aquicultura
Industrias extrativas 1539
Industrias de transformagio 13
Eletricidade e zas 91
Agna, esgoto, atividades de gestio de residuos e descontamunagic 48
Construgio 12
Comeércio; reparacio de velculos automotores e motocicletas 402
Transporte, armazenagem & coTeln 390
Alojamento & alimentacio 123
Informacio e commmicacio 10
Atrndades financeiras, de seguros e semagos relacionados 4
Atridades imobihanas &
Atividades profissionals, clentificas e técmicas 84
Atividades adoumstrativas e servigos complementares 86
Admamstragio pablica, defesa e segundade social 471
Educagio 318
Sande humana e servipos soctais 141
Artes, cultura, esporte & recreagio 11
Crutras atividades de serviges 40
Servigos domeésticos 222
Organismos intemacionals & oufras Insthugdes extratermitorials -
Atrvidades maldefimdas 255
Taotal 4 387

Fonse: IBGE, 2010

6.9 INDICADORES DE QUALIDADE DE VIDA

Qualidade de vida nas cidades é definida pela Organizagédo das Nagdes Unidas
como acesso a servigos urbanos de qualidade. No Brasil, O Estatuto da Cidade, ao
regulamentar a politica urbana definida pela Constituicdo de 1988, estabelece que a
sustentabilidade das cidades esta vinculada a garantia de direitos da populagdo a
servicos urbanos de qualidade, a moradia, trabalho e lazer, ou seja, a todas as
condi¢des que contribuem positivamente para o que se denomina como Qualidade de
Vida nas cidades.

Quanto maior o acesso a bens e servigcos como educagao, saude e saneamento
basico, maior a possibilidade de se criar um ambiente favoravel ao desenvolvimento
econdmico e social.

Para a caracterizacdo da qualidade de vida no municipio de Peixe foram
utilizadas como principais fontes de informacdes: as bases de dados municipais mais
atualizadas disponiveis, produzidas pelo IBGE, IPEA, PNUD/Atlas do Desenvolvimento

Humano e outras fontes secundarias disponiveis.
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O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e outros indicadores sociais juntos
traduzem um panorama das condicbes de vida dos habitantes da regido. Os
indicadores tém a funcdo de expressar quais os segmentos da populagdo, areas da
cidade e setores da administracdo necessitam de maior atencdo e investimentos

visando a melhoria da qualidade de vida para todos.

a) Indice de Desenvolvimento Humano - IDH

O IDH - indice de Desenvolvimento Humano é a expressdo numérica dos
fendmenos sociais territorialmente distribuidos. Consiste na analise de trés dimensdes
basicas das condi¢des de vida: educagao, longevidade e renda. A metodologia de
calculo do IDH envolve a transformacao das trés dimensdes por ele contempladas
(longevidade, educacgao e renda) em indices que variam entre 0 (pior) e 1 (melhor), e a
combinagao destes indices em um indicador sintese. Quanto mais préximo de 1 o valor
deste indicador, maior sera o nivel de desenvolvimento humano do municipio ou

regiao.

b) indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDH-M

Também no plano local e regional sdo avaliados os parametros do IDH,
gerando o IDH-M - indice de Desenvolvimento Humano Municipal, desenvolvido para
melhor expressar as condigbes sociais de unidades geograficas como os municipios e
estados. No Brasil esse trabalho é realizado pelo Programa das Nag¢des Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), conjuntamente com o Instituto de Pesquisa Econbémica
Aplicada (IPEA) e a Fundagao Joao Pinheiro.

Os componentes utilizados pelo IDH - M sdo os mesmos do IDH de um pais:
educacao, longevidade e renda, porém, sofreram algumas adaptagdes metodoldgicas e
conceituais para sua aplicagao no nivel municipal.

Em relagcado aos outros municipios do Brasil, Peixe ocupa a 30642 posi¢ao. O
melhor IDH-M do Brasil € do municipio de Sao Caetano do Sul (SP) com 0,919.

Comparativamente aos outros municipios do Estado do Tocantins, Peixe
apresenta a posicao 332 colocacao dentre os 139 municipios existentes.

No quadro a seguir pode-se observar a classificagdo de alguns municipios do

estado em relagao ao IDH-M, focando-se a regido, o estado e o pais.
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Ranking Nacional e Estadual de Alguns Municipies do TO

Rankin Ranki IDHM
Nacional ESIHE Localidade 1991 | 2000
1° Sio Caetano do Sul (53F) 0,842 | 0,915
Brazil 0,696 | 0,766
Tocantins 0.611 | 0,710
575° 1° Falmas (T 0,696 | 0,800
740° 2 Gurapl (TO) 0,717 0,793
1.113* 3" Paraizo do Tocantins (TO) 0,710 | 0,777
1.808° 4 Carmr do Tocantns (TO) 0,613 | 0,752
1.864° 5° Porto Macional {TO) 0,673 0,730
1.857 &° Araguaina (TO0) 0685 0,749
1.857 T° Cnstalindia (TO) 06682 0,749
2057 8" MMuacema de Tocantins (TO) 0,697 0,742
2.164° L Colmas do Tecantins (TO) 04655 0,739
2.1%3° 10° Fedro Afonse (TO) 0,589 | 0,738
3.064° 33 Peixe (TO) 0,583 | 0,695

Fanre: Arlas do Desenvolvimento Humano no Brasi

c) Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal - IFDM

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) é um estudo do
Sistema FIRJAN que acompanha o desenvolvimento dos municipios brasileiros. Com
periodicidade anual, recorte municipal e abrangéncia nacional, o IFDM considera trés
areas de desenvolvimento — Emprego & Renda, Educacgao e Saude.

O IFDM - Saude utiliza dados obtidos do Ministério da Saude: o Sistema de
Informagdes sobre Mortalidade (SIM) e o Sistema de Informagdes sobre Nascidos
Vivos (Sinasc). O IFDM - Educagao utiliza dados obtidos do MEC: o Censo Escolar e o
indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (Ideb). O IFDM — Emprego & Renda
utiliza dados obtidos do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE): a Relagao Anual de
Informagdes Sociais (Rais) e o Cadastro Geral de Empregados e Desempregados
(Caged).

Na apuragao geral do IFDM, Peixe ocupa a 292 posicao no ranking do estado
(2010), apresentando constante crescimento no intervalo de 2000 a 2010. Analisando-
se separadamente os valores do municipio, observa-se que tal colocacao foi alcangada
devido a uma grande melhora em todos os indices, porém no parametro da Saude no
intervalo de 2009-2010 teve uma reducéao de -1,41%, passando de 0,846 em 2009 para
0,834 em 2010.
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INDICE FIRJAN DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL - IFDM

Ranking - FoM ™ IFDAM - Saide ™ IFDM - Educagio © IFDM - emprego & renda ™
Estadual 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | Zo000 | 2008 | 2009 | 010
I |Palmas 0,626 | 0,789 | 0.849 | 0,864 | 0.710 | 0795 | 0,815 | 0,826 | 0,509 | 0.768 | 0.854 | 0,877 | 0,626 | 0.805 | 0.877 | 0,389
* | Guwpi 0409 | 0,645 | 0,681 | 0,766 | 0,680 | 0,806 | 0,815 | 0,831 | 0558 | 0724 | 0,759 | 0,761 | 0,409 | 0,405 | 0465 | 0,707
3 | Arguaina 0533 [ 072 Jo7a o741 0674 [ 0789 [ 0793 [ 0,820 [ 0546 | 0763 | 0.817 | 0,800 | 0378 | 0.674 | 0,532 | 0,604
5 | Porto Nacional 0,526 | 0,714 | 0718 | 0,719 | 0588 | 0751 | 0749 | 0,773 | 0504 | 0801 | 0.780 | 0,831 | 0484 | 0.589 | 0.626 | 0,551
8 | Pamiso do Tocantins nase | 018 | 0648 | 0,665 | 0667 | 0747 [ 0765 | 0,792 | 0511 | 0743 | 0762 | 0,773 | 0290 | 0,385 | 0416 | 0,430
1 | Colinas do Tocantins 0,502 | 0.620 | 0,670 [ 0,656 | 0,381 | 0,689 | 0,715 | 0,743 | 0331 | 0.767 | 0,808 | 0,858 [ 0.393 | 0,403 | 0487 | 0,367
19 |Guaai DA | 0640 [ 0685 | 0,632 | 0,564 | 0741 [ 0748 | 0,762 | 0,558 | 0,756 | 0,772 | 0,796 | 0,224 | 0422 | 0335 | 0,338
20° | Peize 0,301 (0589 (0634 [0615 |03170 |0,823 (0846 [0,834 [0431 [0,700 [0694 [0668 [0228 (0243 [0362 [0.343
31° | Miscems do Tocantins 0,633 | 0,682 [ 0,675 [ o612 [ 0,663 [ 0,788 [ 0,781 | 0,766 | 0,514 [ 0,719 [ 0,748 | 0,785 [ 0.723 | 0.540 | 0495 | 0,316
76" | Tocantindpolis 0408 | 0.574 | 0617 | 0,567 | 0.445 | 0,665 [ 0703 | 0,720 | 0368 | 0,697 | 0735 | 0,748 [ 0.211 | 0.359 | 0413 | 0,235
04 | Arzuatins 0425 | 0,595 | 0.651 | 0,546 | 0578 | 0,703 | 0710 | 0,712 | 0394 | 0,682 | 0.682 | 0,695 | 0,303 | 0.400 | 0362 | 0,232

(1) Midha simpies dos IFDM: dae "emprego & renda”, “educapdo” ¢ "raide.
(2) Fonte: Minisrio da Saide - L5,
{3) Fante: Mmistérie da Eduragho - MEC.

{4) Fante: Mmistérie do Trabalha ¢ Empreso - MTE

6.10 Saude
Embora se tenha uma grande quantidade de indicadores de saude disponiveis,
sdo apresentados alguns diretamente relacionados ao saneamento e a qualidade de

vida. Quanto as doengas, focam-se as fortemente associadas ao saneamento basico.

a) Mortalidade Infantil

O indicador mortalidade infantil, além de informar sobre os niveis de saude de
uma populacéo, reflete simultaneamente a qualidade do sistema de saude e o seu grau
de desenvolvimento social e econbémico considerando que em mas condigdes sanitarias
o0 segmento mais afetado sdo as criancas.

Envolve, portanto, a responsabilidade dos setores publicos na formulagao e
implantagdo de politicas com relagdo ao abastecimento de agua potavel, a coleta e
tratamento de esgotos, a coleta e destinacdo do lixo, e a outros servigos publicos que
expdem a populagdo a contrair doencas epidemioldgicas, infecciosas e de veiculagao
hidrica (amebiase, giardiase, gastroenterite, febres tiféide e paratiféide, hepatite
infecciosa e cdlera entre outras).

Segundo a Organizacao Mundial da Saude, existem trés classificacbes de
Coeficiente de mortalidade infantil: Alto — para 50 ou mais o6bitos por mil criangas

nascidas vivas; Médio — entre 20 e 49 e Baixo para menos de 20 criangas.
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COEFICIENTE DE MORTALIDADE INFANTIL*
Mumiapies mais pepuloses do Estade do Tocanting - 2002 a 2010

Municipio 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010
Paraiso do Tocantins 178 | 179 | 153 | 171 9.2 172 | 133 7.8 52
Palmas 165 | 143 | 151 | 1498 | 129 | 121 | 154 | 138 | 11,0
Araguaina 164 | 188 | 159 [ 172 | 134 | 214 | 164 | 148 [ 122
Miracema do Tocantins 309 | 242 | 154 | 155 | 168 | 190 48 101 | 125
Gurupi 196 | 134 | 237 5.9 141 | 198 | 255 | 132 | 137
Colinas do Tocantins 194 | 227 | 201 | 198 | 102 | 140 | 172 | 245 | 168
Porto Macional 250 | 281 | 149 [ 173 | 134 | 208 | 178 | 180 | 206
Araguatins 115 | 211 | 179 [ 209 [ 176 | 159 | 101 | 203 | 213
Guarai 132 | 250 | 1Ll | 107 | 105 48 206 74 | n4
Tocantinépolis 109 | 172 | 219 | 272 | 323 | 232 | 186 | 196 | 343
Peixe 244 | 107 | 146 | 245 | 156 - 137 | 19,87 | 1198

Fonre: SIM. Simagte dr base de dados nacional — Ministdrie da Smide
*\origlidade oyfmal par 1000 nascidos-vives

Como pode ser observado no quadro acima, Peixe obteve o terceiro melhor
Coeficiente de Mortalidade Infantii em 2010, porém em 2002 teve o pior indice,
alcancando 24,4% de mortalidade infantil. Constata-se também que o municipio foi

comparado com as dez maiores cidades do estado.

b) Internagées e Mortalidade por Doencas Infecciosas e Parasitarias

Estudos na area de saude publica demonstram que altas taxas de mortalidade
infantil por diarréias e altas taxas de internagcao hospitalar por amebiase, hepatite A,
leptospirose, colera entre outras, sdo indicadores epidemiolégicos de problemas
relacionados ao saneamento basico.

No quadro a seguir pode-se observar o percentual de internagdes hospitalares
de criancas de um a quatro anos de idade acometidas de doencgas infecciosas,
parasitarias e respiratorias (89,5%) e também o alto percentual de gravidez adolescente

na faixa de 15 a 19 anos (43,6%), indicando um quadro de vulnerabilidade social.
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DISTRIBUTCAQ PERCENTUAL DAS INTERNAGAES (%)
Por Grupo de Cansas ¢ Faice Exdria - Peixe 2009
Menor 10a | 15a | 20a | 50a G5e | dle

Capitals CID-10 1 amo 1ad | 5ap@ 14 19 19 4 maiz | mais Total
I Alpmas doengas
infeccinsas e parasiarias 250 474 30,0 08 10,2 13,0 11,7 11,5 10,7 16,5
II. Neoplasias (tomores) A - A ) ) 11 10 25
I Dhoengas 5angue orgaos )
I . S - - 20 4 |- - 0.8 - - 1.1
TV. Doencas endocrinas ) N - N
ciomais & membalicas | - - 20 - 1.5 42 5.3 2.4 1 43
V. Transtormos menmi & ~ ~ ~ R ~ 03 08 ~ _ 03
VI Doencas do sistema - - . . . 11 0g - 0.7 0.5
DETVDSE
VI Doencas do olbo & -
: - - - - - 0.4 1.5 1.0 0 0.5
VIO Doengas do owvidoeda | - - - - - - - - -
P sid
e - - |- 6 |54 172 [3ss 320 |10m
X Dwengas do aparelbo a5 £ - - i = - Wz S
= 5.8 21 (M40 | 170 | 164 | 206 | 195 240 | 250 | 223
N Doemasdoapaslio |5 a5 |60 |85 |36 |54 102 |52 |62 |sd
XM Deengas da pele e do ) . . R
ik subonts - - B.0 21 - 0.4 1,4 1.0 14 13
XTI Cwoengas sist
ostomuscular e tec - - 20 - - 20 08 - - 1.1
CODjunrive
el 4y (53 |- 2 145 158 |21 |73 |ss |12
XV, Gravidez parto &
- - - - 128 (436 | 198 |- - - 126
pusTmerio
VT Alzumas afac
ndzimahs_mn-u:indn 08 |- - - - 03 - - - 0.8
perimaml
Mcmgufirmﬂe - - - - - 0.3 - - - 0.1
anomalias Cromoss0micas
X VII Sint sinais e achad
ax ol & 1 - - - - - 0.5 0.8 21 14 0.5
e - 26 |10 |128 |55 [s2 |31 |31 |29 |ss
CONESq (USRS SRIEMAS
3N Cansas extarnas de - - - - - - - - - -
marbidade & morfalidade
300 Conmtos com sEIVICOS 08 0.4
e sa - - - - - , - - - 4
CID 10 Bevisao nao ~ ~ ~ ~ ~ R R ~ ~ ~
disponivel ou ndo preenchide
Total 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 10400

Fuste . S¥H AT, Codero Meonicipal e Xose /CREPOT NASTS
Ol Dhacos meferilen o 2009 fagclios o miviado

A seguir apresentam-se o0s percentuais de internagdes e mortalidades
especificamente para doengas infecciosas e parasitarias de peixe, do estado do

Tocantins e do Brasil. _
INTERNACOES POR DOENCAS INFECCTOSAS E PAR4SITARIAS
Por Faixa Etaria - 2009

Localidade Memerl | 124 | 5a9 1‘11 % 1;‘;‘ 31];‘ ’L” i"‘:i‘i [ﬂ: Total
Peixe 15,0 74 | 300 | 2908 | 109 | 130 | 17 | 118 10,7 | 163
Tocantins 14.8% 26, 7% [ 193% [ 14.8% | 45% | 53.3% | 8.2% 7.8% 19% 9,0%
Bramil 14,7% 233% [ 181% [ 14.1% | 44% | 5.2% | 6.3% 7,3% T1% E.1%

Fonte: SIH / 5T - Porcentagem sobre o total de mternagder da fatna etaria
MORTAILIDADE POR DOENCAS INFECCIOSAS E PARASITARIAS
Por Faixa Etaria - 2009
Localidade Menor |y 4| 529 [10a14|15a10|20a40] 502 | 652 | 60 | 1o
1 64 mails mals

Peixe - - - - - - - - - -
Tocantms 6,0% [195% | 120% | 9.1% 4.2% 59% | 4.8% 4.0% 4.0% | 5.0%
Bra=il T0% [155% | 8.9% 5.8% 2.6% B3% | 49% 3.3% 3.4% | 49%

Fante: SIM - Porcentagem sobre o total de alitos da fiator etdria
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O Municipio de Peixe apresenta em sua maioria indices de internacdo por
doencas infecciosas e parasitarias acima dos valores apresentados no estado do
Tocantins e no Brasil.

Quanto a mortalidade pela mesma causa, a situagdo do Municipio ndo pode ser
analisada, pelo fato de n&o conter dados para ser comparado ao Tocantins e ao Brasil.

Observa-se, entretanto, que a mortalidade estda mais associada a eficacia e
efetividade do atendimento médico, enquanto a internacdo estd associada ao
saneamento basico propriamente dito, que pode ser a causa da veiculacido e

transmissao das doengas.

c) Assisténcia a saude

Com relagao a assisténcia a saude, verifica-se pelo quadro abaixo que o
municipio de Peixe conta com trés Unidades Basicas de Saude, um Hospital Geral, um
Posto de Saude e uma Unidade de Vigilancia em Saude, todos publicos. Ja no setor

privado tem uma Unidade de Servigo de Apoio, como pode ser observado a seguir.
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UNIDADES DE SAUDE POR MANTENEDOR
Peixe - 2009
Tipo de estabelecimento Puablico | Filantrop. | Privade | Sindicato | Total
Central de Fegulagio de Servigos de Saude - - - - -

Centro de Atengio Hemoterapica e ou
Hematologica

Cenfro de Atengio Paicossocial - - - - -
Cenfro de Apowo a Sande da Familia - - - - -
Centro de Parto Normal - - - - -
Centro de Saude Tmidade Basica de Sande 3 - - - 3
Climica Especializada’ Ambulatono Ezpeciahzado - - - - -

Consulténo Isolado - - - - -

Cooperativa - - - - -

Farmaeia Medic Exceprional & Prog Farmacia
Popular

Hospatal Dia - - - - -

Hospatal Especiabizado - - - - -
Hospital Geral 1 - - - 1
Laboratone Central de Sande Pablica - LACEN - - - - -
Policliniea 1 - - - 1
Posto de Sande - - - - -

Pronto Socorro Especiahzado - - - - -

Pronto Socorro (Geral - - - - -

Secretana de Sande - - - - -

Umid Mista - atend 24h: atengdo basiea, infemurg - - - - -

Umdade de Atengdo a Sande Indigena - - - - -
Umdade de Servigo de Apoio de Thagnose &
Terapia

Umdade de Vigzilineia em Sande - - - - -
Umidade Mavel Fluvial - - - - -
Umdade Mavel Pré Hospitalar -
UrgénciaEmergéncia

Umidade Mavel Terrestre - - - - -
Tipo de estabelecments ndo informado - - - - -

Total & 1 T
Fante: CNES. Siruagde da base de dados nacional
Nota: Numero tatal de estabelecimentos, prestande ou ndo servigos ao SUS

Em termos de atendimento, representado pelo numero de leitos de internagao,
a rede municipal apresenta 4 leitos de internagcdo. Ja em relagdo ao tipo de

atendimento, compreende apenas atendimento pelo SUS e privado, conforme se pode

: Lettes de Internagae
observar nos quadros a seguir. st
Leitos de Internacas
Leitos exastentes por 1.000 habitantes: 19
Leatos SUS por 1.000 habitantas: 29
Fonte: CNES. Sruagas dr bate de dadar macional

MNovg: Niw inciul jefros complementares

Lettos de Internacdo por Tipe de Prestador

Peive 2009
Tipodeprestador | S | S
Pablico - 7
Filantropico -
Pnvado 1 -
Total 1 T

Fonte: CNES: GPEDT /NASTS Caderne Municipal de Sands

Av. Napoledo de Queiroz, esq. com Rua 14, lot. 03 a 10 Qd. 21 Peixe - To
CNPJ: 02.396.166/0001-02 e-mail meioambiente@peixe.to.gov.br

Talaf - N 29 292ER Lo Nalsl

Data de Publicagéo na Plataforma: 01/01/2014
Prefeitura Municipal de Peixe-TO
plano-municipal-de-saneamento-basico-2014.pdf - Pagina 28 de 147



F-20

ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEIXE
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E SANEAMENTO

PEIXE iy,

6.11 EDUCACAO
No periodo 1991-2000 o de Peixe cresceu 31,25%, passando de 0,608 em IDH-

M Educac¢do1991 para 0,798 em 2000. Na composicéo deste indice considera-se a taxa

de alfabetizagao de pessoas acima dos 15 anos de idade e a taxa bruta de frequéncia a
IDH-M Educagio

escola.

: IDHM-Educacio

Localidade 1991 2000

Brasil 0,745 0,849
Tocanfins 0,665 0,826
Palmas 0,755 0,934
Gurupi 0,798 0,913
Paraizo do Tecantms 0.761 0,904
Parto Macional 0,765 0,896
Guarai 0,738 0,875
Araguaina 0,762 0,873
Colinas do Tocanfins 0,706 0,842
Miracema do Tocantins 0,719 0,830
Tocantinopolis 0,685 0,825
Araguating 0615 0,761
Peixe 0,608 0,798

Fonre: dAifay do Desemeolviments Himano no Brasil

O quadro a seguir mostra, por sua vez, que 0s maiores valores da taxa de
analfabetismo para os anos 2000 e 2010 ocorreram na faixa etaria de 60 anos ou mais.
Observa-se também uma acentuada reducio da taxa de analfabetismo em relacéo aos

dois anos apresentados, o que demonstra uma efetiva agdo governamental no setor.

T4X4 DE ANALFABETISMO DA P{}‘P[T_i{“_-f 0 DE 15 ANOS OU MAIS
Por Grupe de Idade - 2000 e 2010

CGrupos de Idade Total
Localidade 1% a I4 anos 15 a 59 anos 60 anos on mais w000 | 2010
2000 2010 2000 Z01o 2000 010

Tocantins 6,2 24 19.2 11,7 56,3 450 18,8 13,1
Palmas 23 0.8 6.8 3.4 35,7 226 6,3 18
Gurupt 24 1.0 85 5.0 39.5 27,6 9.4 6.4
Paraiso do Tocantins 22 1.2 9.6 5.0 424 30,1 10,3 6.9
Araguaina 3.8 1,2 13,3 7.2 50,9 38,7 134 2.6
Porto Macional 47 1.6 14.1 7.8 47.5 33,7 14,5 9.2
Guarai 4.0 1.9 15,2 9.4 51,0 39.3 15,5 11,2
Colinas do Tocantins 6,1 22 17,8 109 533 40,8 17,8 12,1
Miracema do Tocantins 5.8 1.9 16,8 9.4 335 189 16,6 11,0
Tocantmopohis 8.0 4.0 238 13,7 62,0 450 13,1 15,7
Araguatins 9.1 3.7 26,0 19.6 60,6 54,7 142 19.3
Peixe 233 16,2 5B 10 153 144 £5,1 48,0

Fante dos dados: [RGE Microdades dos Cenzoes 2000 @ 2010

Os quadros a seguir mostram a situacdo de Peixe comparada aos municipios
mais populosos do estado para os anos censitarios de 1991 e 2000, no que se refere a

frequéncia a escola, taxa de alfabetizagao e frequéncia a curso superior.
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No quadro abaixo nota-se que Peixe mostrou um crescimento de 61,01% na
Taxa de Bruta Frequéncia a Escola. Pode ser observado no Quadro 31 que Peixe tem
um dos maiores crescimentos.

T4X4 BRUTA DE FREQUENCI4 4 ESCOLA

1991 ¢ 2000
Taxa Bruta de
Municipio Fregquéncia 3 Escola

1991 2000
Porto Macional T2.65 97,75
Tocantindpolis 70,59 93,70
Guarai 69,16 93.41
Palmas 60,72 92.81
Gurpi 72,62 92,64
Paraiso do Tocantins 63,45 91,76
Araguaina T1.56 B8. 74
Colinas do Tocantins 63,59 28,07
Miracema do Tocantins 63,98 22,13
Peize 5348 86,06
Araguatins 64 63 76,63

Fonre: Atias do Deservolvimento Humano no Brazil

No tocante a taxa de alfabetizacdo, Peixe apresentou um crescimento de
19,04% no periodo 1991/2000. Ja no periodo de 2000/2010 teve um crescimento de

9,01%.
I4X4 DE ALFABETIZACAQ

1991 ¢ 2000
. Taxa de Alfabetizacio
AMunicipio

19%1 | 2000 | 2010

Palmas 8295 | 93,67 | 93,75
Paraiso do Tocantins 8135 (8966 92,69
Gurupi 8344 | 90,58 | 9262
Porto Macional 7836 | B354 | 8965
Arapuzina 78,58 | 86,59 | 8952
Miracema do Tecantms 7592 | 8340 | 87,63
Colinas do Tocantins 73,04 | B225 | 8761
Guarai 76,19 | B4 48 | 8726
Tocantnépolis 6743 | 76,89 | 8230
Araguatins 5997 | 75,76 | 7935
Peixe 64,41 | 76,69 | 53,6

Fanre: Atias do Desemvolviments Himane no Brasil
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O quadro abaixo mostra que todos os municipios obtiveram aumento em
relacao a frequéncia a cursos superiores no periodo 1991/2000. Peixe obteve uma taxa
boa quando comparada aos municipios mais populosos, apresentando um aumento de

31,85%.
FREQUENCIA A CURSO SUPERIOR

1991 ¢ 2000
Taxa Bruta de
.. Freguéncia as Curso
Municipio Superior

1991 2000
Palmas 0,97 i |
Gurup: 6,84 2252
Porto Macional 8.59 16,53
Paraiso do Tocantins 143 16,22
Colinas do Tocantms 0,08 15,79
Guarai 461 14,48
Tocantmopols 481 13,65
Araguaina 6,03 13,40
Miracema do Tocantins 0.16 1,76
Peixe 3,09 16,76
Araguatins 0,96 3,13

Fomte: Arlas da Detervahimente Humme no Brasi

Deve-se relativizar esses indicadores em fungdo do periodo em que foram
registrados, do aumento de oferta dos cursos superiores entre 1991 e 2000 e outras

variaveis, como renda, transporte e area de conhecimento dos cursos.

6.12 Renda

No quadro abaixo se observa que a populagdo economicamente ativa (PEA) do
municipio de Peixe corresponde a 71,69% do total de habitantes, havendo uma taxa de
atividade de 50,8%, enquanto a taxa de desocupagéao alcangou 49,2% para o ano de
2010.

Municipio de Peive
Indicadores de Mercade de Traballhe - 2010

Indicadores
Aposentados 1.130
Populagio economicamente ativa (PEA) | 8375
Populacio ocupada 4357
Populagio desocupada 4218
Taxa de atnndade 50,8%
Taxa de desocupagio 49 2%

Fonte IBGE. Microdados do Censa 2010

O quadro abaixo mostra que a renda per capita de Peixe para o ano de 2010 foi
inferior a da média estadual e da renda da capital, Palmas. Como referéncia, o salario
minimo praticado em 2010 era de R$ 510,00.

Ainda de acordo com o quadro abaixo, observa-se que a renda per capita do
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municipio de Peixe apresentou um aumento de 45,78% no periodo de 1991 a 2000 e de

262,80% de 2000 a 2010, acompanhando o ocorrido com os demais municipios

listados.
Renda Per Capita® de Estade e dos Muniapies mais Populosos do Tocantins
Mumicpie | enisperComie | Readese Cops, | Rads e Coc
Tocantins 125 172 512
Palmas 233 358 905
Gurupa 251 242 687
Paraiso do Tocantins 273 313 612
Araguaina 188 211 612
Guarat 157 171 345
Porto Macional 168 186 522
Colinas do Tocantins 152 211 491
Murzcema do Tocanfins 266 180 477
Tocantinopolis 92 123 397
Peixe 53 111 439
Araguatins 6% 101 315

Fonte': dtins do Desemvelviments Humano no Brazil / Fonte®: IBGE. Microdados do Censo 2010
* Rendrmento noming menzal domiciliar per capita

No aspecto da distribui¢cdo da renda, o quadro abaixo mostra que no periodo de
1991 a 2000, houve decréscimo na faixa de 20% mais pobres. O quadro também
evidencia uma reducdo no percentual da camada mais ricas da populagdo, o que

significa um aspecto negativo para o municipio.

Fercental de Apropriacdo da Renda por Extratos da Populagio
Peixe, 1991 ¢ 2000

1991 000
11%% mais rices 45,01 43,08
20%0 mais ricos 317 3.58
10%% mais pobres 62,67 58,67
40% maiz pobres 932 10,84
60% mais pobres 19,55 22,63
§0% mais pobres 37,33 41,33

Fonte: Atlas do Deservaivimento Humane no Brasi

O quadro e o grafico abaixo mostram uma ligeira melhoria na distribuicdo do
rendimento mensal quando compara-se aos valores estaduais, onde os dados apontam
que 28,88% da populagdo do municipio de Peixe encontra-se na faixa de até 1 salario
minimo e 30,56% recebem mais de 1 a 2 salarios.

Os domicilios que recebem de 2 a 10 salarios, verifica-se uma abrangéncia de
59,96%, o que contempla mais da metade dos domicilios do municipio. Os 2,49%
restantes correspondem as faixas da populacdo que receberam acima de 10 salarios e

0s que nao possuem rendimento totalizam 8,67 %.
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Niimere de Pessoas Segundo Faixa de Rendimento Mensal
Muniapio de Petve — 2010

Faixa de renda menzal N de LT
(em salarios minimos) pessoas
Sem rendmmento 285 8,67
.i"Lt_é _1 (2 salarios 182 553
minimos
3-.1.3.1; de 1/2 a 1 salanos 763 1335
minimos
3-.1_3.1; de 1 a 2 salarnios 1005 1056
minimos
3-.1.3.1.: de 2 a 5 salarios 757 33 02
minimos
3'.1.31? de 5 a 10 salanos 110 £.38
minimos
— T

3-.1.3.1._ de 10 a 20 salanos 55 167
minimos
li.aij: de 20 salaros 77 0.82
minimos

Total 3289 100,00

Fonge: IBGE. Microdades do Censo Demogrgfice 2010
*haciui s pessoas que receberam tomenie ¢m benglcios

Niimero de Pessoas Segnndo Fmixa de Rendimento Mensal
Municipio de Peixe — 2010

PEIXE

Mals de Z0
fais de 103 20
Mals de 5 a 10
Maisde 2a5
Maisde 1232 ]
Maisde /221 -
AE 142

Semrendimento

0,00 500 1000 1500 2000 2500 30,00 3500

i}

Fonve: IRGE. Microdados do Crnso Demopripice 2000

6.13 RECURSOS HIDRICOS DO MUNICIPIO

Este topico aborda a exigéncia da Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei
Federal n° 11.445/2007, no tocante ao disposto no § 3°, do art. 19, que os planos de
saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas

em que estiverem inseridos.
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IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

O Municipio de Peixe esta inserido no Sistema Hidrografico do Rio Tocantins.

As principais bacias hidrograficas presentes na area do municipio de Peixe sado
representadas no mapa da Figura 10, e sao definidas como:

- Bacia do Rio Santa Tereza;

- Bacia do Rio Santo Anténio;

- Bacia do Rio Sao Valério;

- Bacia do Rio Tocantins.
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A gestdo dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica € responsabilidade da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMADES, a qual

monitora a bacia geral do Rio Tocantins e as suas sub-bacias.

6.14 COMPATIBILIDADE DA BACIA HIDROGRAFICA COM O PMSB

Uma vez que o municipio de Peixe tem sua area territorial inserida na Bacia
Hidrografica do Rio Tocantins, deve ter seus objetivos, programas, projetos e agoes
definidos neste Plano compativeis com as diretrizes estabelecidas no Plano da bacia do
rio.

Os principais problemas ambientais, com impactos no saneamento basico,
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encontrados nas sub bacias do Corrego Jodo de Souza, Fonte do Itaci, Fonte da Ponte,
Rio Santa Tereza, Rio Santo Antdnio, Rio Sdo Valério e outros s&o as seguintes:

- Disposic¢ao inadequada de residuos sdlidos;

- Poluicao por efluentes domésticos;

- Impactos associados as atividades agricolas;

- Desmatamento e degradagé&o da mata ciliar;

- Ocupacgéo urbana as margens dos recursos hidricos.

- Protecdo das nascentes que circundam a cidade juntamente com a
recuperagdo das margens e matas ciliares (Corrego Jodo de Souza, Fonte do ltaci,

Fonte da Ponte, entre outros).

6.15 PROGRAMAS E PLANOS NECESSARIOS

O PMSB de Peixe estabelecera programas e planos, no ambito da Concessao,
para se atingir os objetivos e metas estipulados no Plano, dessa forma sera necessario

implementar os seguintes programas e planos:

PROGRAMAS

- Programa de Redugao de Perdas Fisicas;

- Programa de Substituicao de Hidrometros;

- Programa de Combate a Fraudes e Irregularidades;
- Plano de Controle da Qualidade da Agua; e

- Plano de Controle da Qualidade dos Efluentes.

PLANOS

Para garantia da eficacia e regularidade dos servigos prestados, deverao ser
estruturados planos para agdes emergenciais e contingenciais de forma que qualquer
eventualidade previsivel tenha diretrizes antecipadamente tracadas, que definam as
acdes a serem implementadas, os responsaveis pelas mesmas, os atores envolvidos, a

forma de agao.

Av. Napoledo de Queiroz, esq. com Rua 14, lot. 03 a 10 Qd. 21 Peixe - To
CNPJ: 02.396.166/0001-02 e-mail meioambiente@peixe.to.gov.br

Talaf - N 29 292ER Lo Nalsl

Data de Publicagéo na Plataforma: 01/01/2014
Prefeitura Municipal de Peixe-TO
plano-municipal-de-saneamento-basico-2014.pdf - Pagina 35 de 147



ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEIXE
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E SANEAMENTO

Os Planos propostos sao previsiveis, o que nao abrange certamente todo o
universo de possibilidades, pelo que devera haver revisbes periédicas do rol de
emergéncias e contingéncias potenciais e atualizagdo/elaboragdo dos respectivos
planos de acdo pelos agentes envolvidos na operagdo, fiscalizagcdo e controle da

prestacido dos servigos.

PLANOS DE AGAO PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

- Plano de Agao para Contaminagao de Manancial;
- Plano de Agao para Contaminagao da Agua Distribuida;
- Plano de Ag¢éo para Interrupcao do Abastecimento; e

- Plano de Ac¢ao para Extravasamento de Esgoto.
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7 - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS
71 SITUAGAO ATUAL

O saneamento basico é considerado como um importante indicador de qualidade
de vida da populacdo, uma vez que melhores condi¢des de salubridade proporcionam
melhores condi¢des de saude e maior conforto para os cidadaos, além da necessidade

de preservacio da qualidade do meio ambiente.

7.2 ABASTECIMENTO DE AGUA EM PEIXE

Peixe possuiu 99% da populagéo urbana atendida com abastecimento de agua
tratada, e o sistema publico de abastecimento de agua do municipio atende atualmente
01 localidade na sede e 4 localidades, que sdo os povoados (Sao Miguel, Lagoa do
Romé&o, Vila Quixaba e Novo Nilo).

O abastecimento de agua é operado pela Companhia de Saneamento do Estado
do Tocantins - FOZ|SANEATINS.

Eseritorio FOZ | SANEATINS — Peixe - TO

f e

Foro: Aeerwo Foz/ Saneatins

O Sistema de Abastecimento de Agua — SAA de Peixe é composto por
captagao subterranea, que ocorre por meio de 04 (quatro) pogos tubulares profundos, e
apods a cloragao tém suas vazdes bombeadas para os reservatorios, e destes segue

para as redes de distribuigao.
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O atual sistema de abastecimento de agua é composto pelas seguintes

unidades:

| - Captacédo de Agua Subterranea;

Il - Elevatérias

[Il - Adutoras de agua tratada e agua bruta;
IV - Estagao de tratamento da agua;

V - Reservacao;

VI - Redes de Distribuicao.

| - CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

Os Pocgos Tubulares Profundos — PTP através de bombas submersas
abastecem toda a cidade totalizando uma vazdo maxima de exploracdo de 97m?3h.
Segue quadro com as caracteristicas dos pogos, conforme dados fornecidos pela

Geréncia de Aguas subterraneas.
CARACTERISTICAS DOS POCOS TUBULAR PROFUNDO

Vazio Vazio Nivel (m) Sifuacio
Captacio atnal maxima de () max de exploracio) '_,“_:‘] Localizacio
{mm*'h) exploracio E:ztatico Dinamico Ltaa
PTP 001 12 12 10,35 36,5 Ativo Arez do
BSCTIorLo
PTF 002 323 40 10 14 Afive Prowmimo a0
hospital
PTF 003 20,1 20 11 17 Afive Préximo ao
EINAs10
PTP 004 248 25 10 155 Ativo Fuz Oscar J. da
Sikva
TOTAL 89,2
Fonse GEAS

Il - ELEVATORIAS

As estacdes elevatérias dos pogos sdo bombas submersas, estando descrito

suas caracteristicas a seguir.
CARACTERISTICAS DO CONJUNTO MOTO-BOMBA

. Marea /
Tt Eﬂ“] R e mmA::::ma }].31::;1:
PTP - 001 17 35cr 46 50 4 R9i12
PTP - 002 323 11 ov 75 30 5303
PTP - 003 20,1 6 v 39,50 R16-5
PTP - 004 248 75cv 20,00 BHS511-3
EEAT 001 - 3 ; Ma 302
EEAT 002 - 10 - 20-160R.
TOTAL 94,2

Fonse: GEAS
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Il - ADUTORAS DE AGUA TRATADA E AGUA BRUTA

As adutoras do sistema de abastecimento de agua do municipio ligam os pogos

aos reservatorios. Seguem as caracteristicas das adutoras.

CARACTERISTICAS DA ADUTORAS

Aduntora Trecho |Material/didmetra | T {'m’m} =8
FTF 001 ao
AAB RAP 001 BVC / 100 mm 18,15
AAB PEEPE %‘hi‘“ PVC / 100 mm 172,62
PTP 003 a0 R
AAB BAP 002 BVC / 100 mm 1426
FTF 004 ao .
AAB RET 00 PVC / 100mm 571,85
BAD 001
AATO01 | SetorBoa PVC/ 100mm 518 18
Vista
EAP 002 ao -
q - 959G
AaTO02 | FpE oS PVC/ 100mm 1.0252

IV - ESTACAO DE TRATAMENTO DA AGUA

A desinfecgdo da agua aduzida nos pog¢os do municipio recebe o tratamento

por meio de cloradores por partilhas, um sistema simples e pratico que consiste de uma
valvula reguladora de vazdo e pressao que controla a passagem da agua para o
contato com pastilhas de cloro, provocando o transbordamento pela pressdo na parede

circundante. segue no quadro as caracteristicas do tratamento.

CARACTERISTICAS DO TRATAMENTO

UDS g’::ﬁ Mecanismo local
UDS 001 EL‘;:E:; D:::jfaje siﬁggﬁp
DS 002 Eﬁ:i;;; D:::r?lzraje Setor Aeroporto
s | Cemem | Dembecds | PG
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V - RESERVACAO

A cidade de Peixe é atualmente abastecida por quatro (04) reservatorios, que

recebem agua tratada aduzida dos pogos e abastecem toda a cidade por gravidade, estando

descritas suas caracteristicas a seguir.

CARACTERISTICA DOS RESERVATORIOS

Bezervatorio | Capacidade {m?) Tipo Material Localizacio
REL-001 262 80 Elevado Concreto Setor Aeroporto
REL-DO2 262,80 Elevado Concreto | Fua 18- Setorsul

RAP - 001 59,60 Cadpies | ssiea eeriiiin
Saneatins
RAP-002 86,60 Cilindrico Metalico Av. Aeroporto
TOTAL 671,8
Forre- DICMO

RAP 001 —EEAT 001
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VI - REDES DE DISTRIBUICAO

A distribuicdo de agua para a cidade é realizada através da adutora e redes

secundarias com didmetros menores. Seguem abaixo as descrigdes da rede.

CARACTERISTICAS DA REDE DE DISIRIB'[H(:_‘_;LCI

Diametro (mm) Extensdo (m) Material
DN 40 1.389.93 BPVC
DN 50 34,944 95 BPVC
DN 75 2.267,93 BEVC
DN 100 4.957 66 BVC
DN 150 9338 BVC
TOTAL 43.665,34
Forre: DICMO

As ligagdes domiciliares existentes em Peixe estédo distribuidas em 04 (quatro)
categorias conforme o Relatério Comercial fornecido pelo o Sistema de Gestao
Comercial - SICOS.

NUMERO DE IIG-A(:_‘@IES DOMICIIIARES POR CATEGORIA DE CONSUMO

Numero de Ligacoes
Categoria de i .
Consmmo Ativas Inativas

Besidencial 1.942 303
Comercial 24 i2

Publica 37 12

Industrial 1 3
TOTAL 2.084 336

Fonre-SIC08

DADOS COMERCIAIS DA AGUA

PEIXE - AGUA

Desericio métrica | jan/12 | few/12 | mar/12 | abr/12 | maif12 | jun/12 | julf12 | agof12 | set/12 | outji2 | nowf12 | dezf12
Volume produzide 1.000 m* 27 16 28 32 30 31 34 37 36 36 30 33
Volume micromedido 1.000 m* 19 19 19 21 23 22 23 26 27 26 23 21
Volume faturado 1.000 m* 25 26 26 27 28 28 29 31 32 30 29 27
ligagdes ativas residenciais uni 1928 1.922 1.921 1916 1920 1925 1929 1.939 1941 1944 1954 1948
ligaghes ativas pablicas uni 52 51 51 51 52 52 53 53 54 54 55 55
ligagDes ativas comerciais uni 65 B &7 &7 B8 71 71 73 71 70 58 70
ligagbes ativas industriais uni 1 : 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
ligagdes ativas totais uni 2.046 2.040 2.040 2.035 2041 2.049 2.054 12.067 2.068 2.070 2079 2075
BCconomias ativas residenciais uni 1961 1.954 1,952 1947 1949 1953 1956 1.965 1.963 1.966 1976 1969
economias ativas plblicas uni 52 51 51 51 52 52 53 53 54 54 55 55
BCONOMias ativas comerciais wni 70 b6 67 67 ba 71 71 73 71 70 it} 70
economias ativas industriais uni 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
economias ativas totais wni 2084 2072 2071 2066 2070 2077 2081 2093 2090 2092 2101 2096
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7.3 ABASTECIMENTO DE AGUA NOS POVOADOS
No municipio de Peixe os Povoados, Vilas e Assentamentos sdo:

- Vila Quixaba;

- Povoado Romao;

- Vila Sdo Miguel,

- Povoado Novo Nilo;

- Entroncamento Jau

- Canabrava;

- Povoado Tucum;

- Projeto Assentamento Bananal — P.A. Bananal;

- Projeto Assentamento Sdo José | — P.A. Séo José I.

Os mesmos estao geograficamente distribuidos conforme o mapa das areas rurais

abaixo.
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VILA QUIXABA
A Vila Quixaba esta localizada a 38 km da cidade de Peixe, as margens da
rodovia BR — 242, nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 735982 e Sul: 8685973, e

atualmente conta com aproximadamente 150 familias. O sistema de abastecimento de

agua é realizado por dois pogos tubulares.

POVOADO ROMAO
O Povoado Roméo esta localizado a 32 km da area urbana do municipio de

Peixe, as margens da rodovia TO - 373, nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 784302

e Sul: 8689901, com altitude aproximada de 280 metros, e atualmente possui uma
populacao de 350 habitantes distribuidas em aproximadamente 60 familias. O Povoado
Roméao é abastecido de agua potavel através de dois pogos, porém com apenas um em

funcionamento no momento.
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VILA SAO MIGUEL
A Vila Sdo Miguel esta localizada a 72 km da area urbana de Peixe, as margens
da rodovia TO-373, nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 769394 e Sul: 8716848, com

altitude de 285 metros, e possui atualmente aproximadamente 250 familias.

Na Vila Sdo Miguel os moradores do local alegam que os dois pogos tubulares

profundos de abastecimento de agua existentes, ndo atendem a populacéo local.

POVOADO NOVO NILO
O Povoado Novo Nilo esta localizado a 40 km da area urbana de Peixe, as
margens da rodovia TO-280, coordenadas UTM SAD 69 Leste: 781169 e Sul: 8660530,

com altitude de 266 metros e possui aproximadamente 250 habitantes.

O abastecimento de agua é realizado por apenas um pogo tubular profundo.

ENTRONCAMENTO JAU
O Povoado do Entroncamento Jau esta localizado a 38 km da area urbana de
Peixe, as margens da rodovia TO-373, nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 7466864

e Sul: 8634075, na altitude de 266 metros, e possui aproximadamente 43 familias.

No entroncamento Jau o abastecimento de agua também é realizado por um

poco tubular profundo.

POVOADO CANABRAVA
O Povoado Canabrava esta localizado a 73 km da area urbana de Peixe, as
margens da rodovia TO-373, nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 726905 e Sul:

8619886, com altitude de 303 metros e possui aproximadamente 22 familias.

O abastecimento de agua é realizado por apenas um pogo tubular, sem
reservatorio de agua.
O sistema de distribuicdo da agua é realizado através de mangueiras na

superficie do terreno.
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POVOADO TUCUM

O Povoado de Tucum esta localizado a 73 km da area urbana de Peixe, as
margens da rodovia TO-373, com coordenadas UTM SAD 69 Leste: 777231 e Sul:
8637271, com altitude de 276 metros e possui aproximadamente 20 familias.

O pocgo tubular profundo disponivel ao abastecimento de agua do povoado
necessita manutengcdo, pois ndo esta em funcionamento e ndo possui sistema de

distribuicdo da agua.

PROJETO ASSENTAMENTO BANANAL

O Projeto Assentamento Bananal esta localizado a 50 km da area urbana de

Peixe, préxima a margem direita rodovia BR—-242 no sentido para a cidade de Gurupi,
com coordenadas UTM SAD 69 Leste: 750287 e Sul: 8691041, na altitude de 265
metros e possui aproximadamente 46 familias no assentamento.

O Assentamento possui dificuldades no abastecimento de agua principalmente
no periodo seco. As casas distribuidas pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e
Reforma Agraria - INCRA n&o possuem banheiro interno e o abastecimento de agua é

realizado por cisterna.
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PROJETO ASSENTAMENTO SAO JOSE |

O Projeto Assentamento S&o José | esta localizado a 40 km da area urbana de

Peixe, préximo a margem direita da rodovia BR-242 no sentido para a cidade de
Gurupi, nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 753362 e Sul: 8679561, com altitude de
256 metros, e possui aproximadamente 161 familias no assentamento.

O Assentamento passa por dificuldades quanto ao fornecimento de agua dos

pocos no periodo seco e ainda possui algumas casas sem energia elétrica.

7.4 ESGOTAMENTO SANITARIO EM PEIXE

Quanto ao sistema de esgoto, a area urbana de Peixe possui cerca de 3%
implantado umas das medidas compensatorias oferecidas pelo Consércio que efetuou a
construcado da Usina Hidrelétrica de Peixe.

De acordo com relato dos atores sociais € nimeros do SIAB, ndo existem
sumidouros ou fossas negras na area urbana de Peixe onde o sistema é atendido por

fossas sépticas.
Sistema de Esgoto

Figura 32: Sistema de esgoto na cidade de Peixe — TO.
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O Municipio possui sistema de esgoto em apenas 3% da area urbana, sendo
que de acordo com os dados 1/3 dos moradores (32%) ndo possuem qualquer forma de
sistema de tratamento de esgoto.

As ligagcbes de Esgoto sdo distribuidas em 04 (quatro) categorias (Saneatins,
dezembro de 2012):

- Ligacdes Ativas Residenciais - 400 unidades;

- Ligacbes Ativas Publicas - 03 unidades;
- Ligacdes Ativas Comerciais - 06 unidades;
- Ligacbes Ativas Industriais - 0 unidades;

Total de Ligagoes Ativas - 409 unidades.

Todos os Distritos citados no PMSB, ndo possuem sistemas de esgotamento
sanitario.

A Estacéo de Tratamento de Esgoto - ETE 001 da cidade de Peixe possui uma
capacidade instalada de 10,1 I/s e com operacao atual de 3,0 I/s, e € composta das
seguintes unidades:

| - Gradeamento;

Il - Estacdo elevatéria;

[Il - Lagoa anaerdbia;

IV - Lagoa facultativa;

V - Emissario final;

|- GRADEAMENTO

Onde ocorre o tratamento preliminar que se da por meio de grades e caixas de

areia, visando a retencao de solidos em suspensao que devem ser posteriormente

conduzindo para aterros sanitarios.
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Il - ESTACAO ELEVATORIA

Tem como unidade de destino a ETE 001, atende parcialmente a parte central

da cidade. Com vazao instalada de 11,5 I/s, a bomba trabalha em nivel submerso no

poc¢o de succao com duas bombas que trabalham de forma alternada.

Il - LAGOA ANAEROBIA

Depois de passar pelo pré-tratamento, o esgoto é direcionado para a lagoa

anaerdbia. Nessa etapa é esperada uma remogao de DBO da ordem de 50% a 70%.
——

Av. Napoledo de Queiroz, esq. com Rua 14, lot. 03 a 10 Qd. 21 Peixe - To
CNPJ: 02.396.166/0001-02 e-mail meioambiente@peixe.to.gov.br

TAlaf - N 29 292ER 21N09

Data de Publicagéo na Plataforma: 01/01/2014
Prefeitura Municipal de Peixe-TO
plano-municipal-de-saneamento-basico-2014.pdf - Pagina 48 de 147



ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEIXE
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E SANEAMENTO

IV - LAGOA FACULTATIVA

O esgoto proveniente da lagoa anaerodbia é direcionado para a lagoa facultativa,

esta com dimensdes bem maiores, porém com profundidade menor, a lagoa facultativa

recebe uma carga de 30 a 50% da carga do esgoto bruto.

Lagoas de Tratamento — ETE Peixe

V - EMISSARIO FINAL

O corpo receptor utilizado para o langamento € o Rio Tocantins. O local de

descarga e sua area de influéncia estdo devidamente sinalizados com placas
indicativas de langamento e zona de mistura e apresentam aspectos aceitaveis para o

ponto de langamento.
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Na Estacdo de Tratamento de Esgoto observam-se placas de sinalizagdo em
todas as etapas do tratamento, e existe ainda manual de operacgao e livro de registros
de ocorréncias e paralisa¢gdes das unidades, instrumentos de comunicagao, faz-se uso
rigoroso de EPI’'s como mascaras, luvas, botas e uniformes de modo a minimizar a
possibilidade de contaminagao e garantir boa qualidade de trabalho. A estagc&o possui
ainda um grupo gerador, com a finalidade de suprir eventuais desabastecimentos de

energia elétrica.

PEIXE - ESGOTO
descricio | métrica | jan/12 | few/12 | mar/12 | abe/12 | maif12 | jun/12 | julf12 | ago/12 | set/12 | out/12 | nov/12 | dey/12
ligagdes ativas residencials uni 404 404 359 400 402 403 404 404 405 A06 404 400
llgagdes ativas plblicas unl 3 3 i 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ligagdes ativas comerciais uni 5 5 5 5 5 5 5 5 5 & B G
ligagdes ativas industriais uni {0 0 ] 0 p 0 1 0 1] 0 1] 0
ligaghes ativas totais uni 412 0 0 408 410 411 412 412 413 415 413 408
economias ativas residenciais wni 500 408 405 406 406 407 408 408 409 408 407 403
sconomias ativas pablicas i 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
SConomias ativas comerciais uni 5 5 5 b 5 5 5 5 5 b b b
economias ativas industriais uni 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
economias ativas totais uni 508 417 413 414 414 415 416 416 417 418 416 412
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SANEATING

Geréncia de Desenvolvimento e Controle da Qualidade - GEDQ
Diviséo de Controle da Qualidade e Pesquisa em Esgoto - DICPE

RELATlf)RIp DE MONITORAMENTO - JANEIRO DE 2012
ESTACAOQ DE TRATAMENTO DE ESGOTO PEIXE

RESULTADOS NA ESTAGAD DE TRATAMENTO
Parimetros Unidade Esgoto Bruto Efluente tratado FEEEsIeiE H‘“’J’;ﬁm
Termperatura® T 295 286 <40
pH® - B4 7.3 - de50a80
DBo’ mgiL 140 an AET1% 120
Doo’ mgiL 447 382 12.02%
Solidos Totais™ mgiL 583 479 17.80% -
Solidos Sedimentaveis mliL 0,1 0,1 o, =1 mlL
Salidos Swspensos Totais” mgiL 58 1M -72,65% -
Mitrogénio Amoniacal® mgiL 114,830 20,032 82.56%
Mitrito® mgiL 10,004 0,011 -175,00%
Nitrato® mgiL 46 21 54.36%
Fasfore Total® mgiL 10,817 T.057 33.53%
Coliformes Termatolerantes™ MMP00 mL 3,00E=07 1. 10E+05 foe iy
RESULTADOS NO CORPO RECEPTOR
Parametros Unidade Montante Jusante Valores do Conama 357105
Temperatura® T 89 270 £40
oH" - TR 7.2 de 50ab,0
Turbidez’ NTU 56,80 28,60 = 100
Condutividade® uSiem 3.2 734 -
Cor verdadeira® mg PtL 71 &7 <75
STD (Sélidos Totais Dissolvidos)® mg'L 6 T = 500
Salidos Swspensos Totais” mgiL o3 27 -
Oxigénio Dissolvide” mg'L 7.30 T.B5 z5.00
DBO’ mgiL 2,07 3.13 = 5,00
Mitroin N i o . montante = £ 2.0 mglL"
itrogEnio Amoniacal mg'L 10,287 0476 jusante = £3.7 mglL™
Nitrito® mgiL 0,008 0,007 =1
Nitrabo® mgiL 0.6 03 £10
Clorofila a* ugL 2276 1,856 <30
Cianobactérias’ calimL 308 538 £ 50.000
Fasforo Total® mgiL 0,048 0,028 = 0,05
Gileos & graxas’ - Wisualmente ausentes [Visualments ausentes Visualmente ausentes
Materiais flutuantes’ Visualments ausentes [Visualmente ausentes Visualmente ausentes
Subst. que comuniguem gosto ou odor” Wisualmente ausentes [Visualments ausentes Visualmente ausentes
Corantes prov. de fontes antrépicas’ WVisualments ausentes [Visualments ausentes Visualments ausentes
Residuos sdlidos objetaveis’ - isualmente ausentes [Visualments ausentes Visualmente ausentes
Coliformes Termatolerantes® MMP00 mL 1,10E=04 3.00E+03 <igr
RESULTADOS NOS PIEZOMETROS
Parimetros Unidade Piezdmetra 1 Piezdmetro 2 Piezbémetro 3 Piezimetro 4
UTM B €2 113N UTM &5 62 227N UTM 85 63 409N UTM BS &9 304N
Localizagio 3t /long
07 67 2458 07 £7 0338 07 &7 Z1EE 07 67 34E
Profundidade m 20 20 20 20
Wivel ' 3gua m 12,5 13,8 11.3 11,8
Hitrate” magiL 02 <01 0.9 05
Coliformes Termotolerantes™ MMP/100 milL 18 <18 <18 18

todos 1 - Respromete - Espectolaoretra ou coorimetrin 5 - Grevmetre 4 - Decartacio em Corm impofl 5 - Tubes Mdtiples: & - Emtrometria 7 - Andlkse vausl

Fosberincin Bibicgrilen Sianderd Methods o e Exsminelion of Wister and Westevater — ith Edition, J005
OBSERVAQDES
* Valor de referéncia para corpo receptor com pH =7 .5.
* Valor de referéncia para corpo receptor compH > TS5 e < 80
CONCLUSAD

Para o efluente tratado todes os pardmetros atendem aos padrbes de langamento preconizados na Resolugdo CONAMA 430011, Para o corpo receptor
o5 parametros analisades atendem ao estabelecido na Resolugdo CONAMA 257/05 para corpes hidricos classe |, exceto para a concentragdo de
coliformes termotolerantes, tanto 3 montante quanto & jusante do langamento de efluentes tratados.

i} wial, |

Dianied Rodrigues Machado
Bidlogo - CRBIO 400764

Franciglly Moreira da 5. Martins
Quimiea - CRQ 121003808 12° Regido
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7.5 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EM PEIXE (ver

Volumell)

A Gestdo de Residuos deve ser um conjunto de acgdes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administragdo municipal
desenvolve, baseada em critérios ambientais e econdmicos para coletar, tratar e dispor
o lixo de sua cidade.

Esse conjunto de agdes € realizado visando garantir a limpeza urbana e dar
destinagdo adequada aos residuos gerados na cidade, tanto naquilo que € competéncia
direta do poder publico municipal, como no que é de responsabilidade da iniciativa
privada, para que nao representem qualquer tipo de risco sanitario e ambiental a
populacao.

Deste modo a cidade de Peixe dispbe de servicos de varrigdo, coletas,
tratamento e disposicdo de residuos de diferentes origens, assim segmentados:
residuos domiciliares organicos e reciclaveis, da varrigcdo, da capina e rogada, da poda,
corte de raizes e supressao de arvores, da construcao civil e dos servicos de saude.

Essa visao sistémica da limpeza urbana, que contribui para a preservacao da
limpeza e qualidade de vida na cidade, ndo pode ser apenas responsabilidade dos
gestores, sendo necessario que toda a sociedade também se conscientize para esse
conceito. Esta visédo integrada torna-se importante, pois afinal é ela também a grande

parceira na preservagao da cidade limpa.

7.5.1 Coleta e transporte, varrigao, capinagao e rogo, e limpeza de logradouros

COLETA E TRANSPORTE

A prestagao do servigo contempla 100% do nucleo urbano e todas as principais
estradas vicinais rurais, recolhendo todo o residuo proveniente das residéncias,
comércio e servigos diariamente.

Apesar de dispor do servico, a situagdo em relagdo aos residuos solidos
necessita de tratamento mais apropriado em virtude das crescentes demandas.

A coleta de lixo domiciliar, assim como do sistema de capina e rogcagem, galhos

e matos, entulhos de materiais de construgao € realizada de segunda a sabado, sendo:
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- 02 caminhdes tipo cagamba terceirizados, com 05 (cinco) funcionarios cada,
incluindo o motorista;

- 01 caminh&o com carroceria, com 03 (trés) funcionarios, incluindo o motorista;

- 02 tratores com carretilhas, com 03 (trés) funcionarios cada, incluindo o
motorista.

Segundo o roteiro pré-estabelecido e com o veiculo coletor, os garis realizam,
andando, a coleta manualmente dos residuos ja acondicionados em sacos plasticos
(reaproveitado de supermercados) e dispostos nas calgadas ou em depdsitos

fornecidos pela prefeitura, langando-os no veiculo coletor.
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A coleta é regular e ocorre conforme a tabela de frequéncia e horario abaixo.

TABELA DE FREQUENCIA E HORARIO DE COLETA

Cidade | Frequéncia Dias / Horario

Garis da varricado: segunda a sabado das 5:00 as 11:00 h.

Peixe | Diariamente | Garis da capina e rogo: segunda a sabado das 7:00 as 11:00 h e das 13:00

as 17:00 h.

A rotina das equipes de limpeza das ruas e coleta de lixo segue da seguinte
forma:
» Apresentagao dos garis e do veiculo coletor, em local previamente estabelecido
(galpao / depdsito de ferramentas / administragdo do setor);

» Apontamento (anotagao da frequéncia dos servidores).

VARRICA

O municipio apresenta servigos de varricdo que possibilitam boa cobertura da
area urbana pavimentada.

Como na maioria das pequenas cidades brasileiras, a varricao € realizada em
um turno, de segunda-feira a sabado.

Este sistema em Peixe, que se inicia diariamente com a varricdo das ruas
asfaltadas, segue executado com uma rotina que é definida a partir da demanda de
cada local, sempre relacionada ao fluxo de pessoas que transitam por aquela area.

O servigo de varrigdo compreende:

1. Varrigao de ruas e logradouros publicos, calgadas e canteiros centrais;
2. Conservacao de limpeza de areas publicas;
3. Raspagem e remocgao de terra, areia e materiais carregados pelas aguas pluviais;
4. Capinacao do leito das ruas e pracgas.
A Prefeitura Municipal de Peixe mantém ainda equipes de manutencao de

areas verdes e pracas em todas as regides do municipio.
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CAPINACAO E ROCO

Essas atividades sao realizadas constantemente, tanto nas vias publicas, como

nos terrenos baldios. Esses procedimentos sdo mais frequentes nos periodos festivos.

Os residuos dessas atividades s&o coletados juntamente com os da varrigdo, e

encaminhados para o destino final.

LIMPEZA DE LOGRADOUROS E VIAS PUBLICAS

Os diversos servigcos de limpeza e suas respectivas frequéncias podem ser

verificados na Tabela a seguir:

LIMPEZA DE LOGRADOUROS E VIAS PUBLICAS - FREQUENCIA

Servigo / Logradouro

Frequéncia

Pintura de Meio Fio

Sao realizadas varias vezes ao ano, geralmente nos periodos festivos, como Festa da

Padroeira, Semana da Patria, Festejos Natalinos, Emancipag¢do Municipal e outros.

Limpeza de Ruas,

calcadas e Avenidas

E executada diariamente

Limpeza de Pragas

E executada juntamente com a varrigao de ruas e avenidas. Ha 01 jardineiro por praga.

Limpeza de Bueiros,

Valas e Corregos

E efetuada somente no inicio do inverno.

Limpeza de Feiras

E efetuada no dia seguinte a realizagao da feira, no primeiro expediente. Os residuos de facil
putrefagao sdo removidos por veiculos programados para essa coleta e levados de imediato

para o destino final.

Limpeza de escolas e
Outros Edificios

Municipais

Esta atividade é realizada constantemente. Os servigos de varrigao, capina, rogo e pintura dos
prédios publicos, geralmente sdo efetuados por funcionarios a disposicdo das entidades

municipais, 0s quais exercem o cargo de servicos gerais.

Limpeza dos Eventos

E executada no dia seguinte, pela guarnigdo normal de varrigao.

Limpeza do Cemitério

Realizado semanalmente por trés funcionarios. No dia de finados, ou de maior movimento,

uma equipe especial é destacada para fazer a limpeza geral, inclusive poda de arvores.
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7.5.2 Acondicionamento do lixo

O acondicionamento dos residuos sélidos ocorre em coletores, locados nas vias
publicas, os quais sao recolhidos diariamente pelo veiculo e levados para o lixao, pois
nao existe no Municipio, nenhum tipo de servigo de coleta seletiva, reciclagem, assim
como uma associacao de catadores.

Nao existe uma padronizagdo para os coletores publicos, uns sao
dispostos diretamente no solo, enquanto outros implantados em hastes metalicas com
altura ideal para evitar a acdo de animais que possam revirar o lixo, mas todos

ausentes de tampas, o que pode favorecer a proliferacao de vetores.

Coletores
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Servigo de manejo de residuos sélidos Realizagdo
Coleta domiciliar regular de lixo X
Varricdo de vias e logradouros publicos X
Coleta regular de residuos solidos das vias e logradouros publicos X

Coleta seletiva de residuos solidos reciclaveis -
Triagem de residuos soélidos reciclaveis -

Coleta de residuos de construcdo e demolicdo X
Coleta de residuos sdlidos especiais (de saude e industriais) -
Capina de vias e logradouros publicos X

Coleta de residuos sélidos volumosos especiais -
Limpeza de praias -
Limpeza de feiras e/ou mercados publicos -
Remocdo de animais mortos -

Poda de arvores X
Limpeza de bocas-de-lobo -
Pintura de guias X
Tratamento de residuos soélidos -
Disposicdo de residuos sdlidos no solo X

7.5.3 Composigao do lixo no municipio

GRAVIMETRIA DOS RESIDUOS SOLIDOS
PEIXE-TO

14%

mPLASTICO

W LATA/METAL

m PAPELAO/PAPEL
mVIDRO

i 8% m MATERIAL ORGANICO
~5u ® MATERIAL INERTE

34%

Fonte: Prefeitura Municipal de Peixe
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Os residuos solidos coletados pela Prefeitura sdo dispostos no lixao localizado
na area de coordenadas UTM 22L 0764058 latitude e 8671300 longitude, altitude 275 m
aproximadamente 4,5 quildmetros da Sede Municipal de Peixe. Encontra-se em

operagao ha mais de 07 (sete) anos sem data prevista para a desativagao.

1 5

Fonte: Google Maps

Registrou-se durante os levantamentos técnicos, que a area nao apresenta
estruturas bem definidas, ndo possui cercas de protegdo para definir seus limites,
placas de sinalizacao e restritivas, portdes para controle de acesso e estrutura para o
administrativo. Dessa forma, ndo ha controle sobre o acesso ao local, possibilitando a
entrada de carro, pessoas n&o autorizadas e animais em seu interior.

Existe a possibilidade e eminente risco de incéndios criminosos tendo em vista
que o depdsito de residuos apresenta grande potencial de inflamabilidade. Observou-
se, ainda, a presenga animais, proliferacao de vetores, entre outros.

Destaca-se, ainda, que n&o existem sistemas de drenagem de chorume e
canalizagcdo e queima dos gases produzidos. A auséncia de manta impermeabilizadora
favorecera a contaminagao do solo, das aguas superficiais e sub-superficiais devido a
percolagao e lixiviagao de liquidos produzidos pela decomposi¢cédo dos residuos solidos.

O depésito para galhos, entulhos e materiais de construgéo é também realizado

no lixao a céu aberto.
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Imagens do lixdo e de sua guarita abandonada
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7.5.4 Residuos sdlidos de saude

Quanto a assisténcia a saude, o municipio de Peixe conta com:

- O Hospital Municipal “Antonio Pires”, localizado na Rua Oscar José da Silva;

- A Unidade Basica de Saude “Setor Aeroporto”, localizada na Rua 06;

- A Unidade Basica de Saude da Familia “S&o José”, localizada na Rua Don

Alano.

HOSPITAL MUNICIPAL “ANTONIO PIRES”

Os residuos provenientes da rede hospitalar sdo depositados em caixas de

papelao ou sacos de lixo e armazenados em local improprio, para posteriormente serem
recolhidos pelos servicos de uma empresa terceirizada, sem receber nenhum tipo de

tratamento, ressaltando-se ainda a nao utilizagdo de Equipamentos de Protecao

Individual (EPI) pelos responsaveis pelo manuseio destes residuos.

Registro do depdsito para armazenamento inadequado de lixo hospitalar no

Hospital.
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UNIDADE BASICA DE SAUDE “SETOR AEROPORTOQ”

Nesta Unidade, os residuos sdo depositados em sacos de lixo e armazenados

em local impréprio, para posteriormente também serem recolhidos pelos servigos da
mesma empresa acima citada, sem receber nenhum tipo de tratamento, ressaltando-se
ainda a n&o utlizagdo de Equipamentos de Protegdo Individual (EPI) pelos

responsaveis pelo manuseio destes residuos.

Registro do depédsito para armazenamento inadequado de lixo hospitalar na

Unidade Basica de Saude “Setor Aeroporto”.
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UNIDADE BASICA DE SAUDE DA FAMILIA “SAO JOSE”

Assim como registrado acima, os residuos provenientes da rede hospitalar

desta Unidade Basica também sao depositados e armazenados em local improprio,
para posteriormente também serem recolhidos pelos servicos da mesma empresa
terceirizada, sem receber nenhum tipo de tratamento, ressaltando-se ainda a néao
utilizacdo de Equipamentos de Proteg¢do Individual (EPI) pelos responsaveis pelo

manuseio destes residuos.

Registro do depédsito para armazenamento inadequado de lixo hospitalar na

Unidade Basica de Saude da Familia “Sao José”.
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7.6 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS EM PEIXE

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas é conjunto de atividades,
infraestruturas e instala¢gdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposic¢ao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Dessa forma, ndo foi identificada a existéncia de sistema de galerias para
drenagem de aguas pluviais na sede do municipio e em nenhum dos seus distritos.

O desenvolvimento de Peixe, o qual sera impulsionado principalmente pelas
melhorias sanitarias, exigira uma reorganizacdo da infraestrutura do municipio,
especificamente em relagao a drenagem urbana.

No geral, o sistema viario urbano da cidade é relativamente inclinado com

aproximadamente 50% de pavimentagdo entre asfalto e bloquetes.

F"_'__——

i iR -

T S S

Pavimentagao do Sistema Viario da Cidade
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&
Apesar de haver no municipio um sistema primario de drenagem, ainda

necessita de maiores intervengdes para atender sua demanda real.
A Rua Don Alano, a qual apresenta expressiva declividade e auséncia de
sistema de drenagem, favorece o escoamento das concentragdes de aguas pluviais

provenientes de ruas perpendiculares a mesma, como no trecho abaixo.

Declividade da Rua Don Alano

As aguas coletadas das ruas perpendiculares provocam na Rua Don Alano

danos ao asfalto como no cruzamento com a Rua 7A.

Danos ao asfalto na Rua Don Alano com Rua 7A
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As aguas provindas da Rua Don Alano desaguam no corrego Jodo de Sousa,
favorecendo carreamentos e erosdes, cuja localizagdo geografica € UTM 22L 0767910
latitude e 8669680. longitude.

Corrego Joao de Sousa
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A inclinagdo da Rua 17 favorece o escoamento das aguas pluviais para a
Avenida Alair de Sena Conceigao, provocando alagamentos e erosdes, cujo
cruzamento é préximo de uma praga com a Igreja, possuindo a localizagdo geografica
UTM 22L 0767823 latitude e 8668054 longitude.

Inclinagdo da Rua 17

Cruzamento da Rua 17 com a Avenida Alair de Sena

Alagamento e erosédo na Avenida Alair de Sena
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Em cruzamentos da Rua 17 com outras ruas também ha alagamentos e

erosdes, como nas fotos abaixo.

Rua 17 com Rua José de Carvalho

Rua 17 com Rua 4

Rua 17 préximo da TO
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A Rua Brigadeiro Eduardo Gomes proximo da subestagdo da CELTINS,
também apresenta alagamentos e erosdes, cuja localizagdo geografica € UTM 22L
0767314 latitude e 8668334 longitude.

Alagamentos e erosdes na Rua Brigadeiro Eduardo Gomes proximo da subestagdo da CELTINS

Em outro trecho também da Rua Brigadeiro Eduardo Gomes esquina com Rua
10, também apresenta alagamentos e erosdes, cuja localizagdo geografica € UTM 22L
0767485 latitude e 8668484 longitude.

Alagamentos e erosdes na Rua Brigadeiro Eduardo Gomes com Rua 10
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Na Rua Pedro Ludovico com a Rua Herculano Queiroz também se verificam

erosdes e alagamentos.
B "

Erosbes e alagamentos na Rua Pedro Ludovico com Rua Herculano Queiroz

Também na Rua Pedro Ludovico com a Rua José Xavier Alves ha erosdes com

alagamentos.

Erosdes e alagamentos na Rua Pedro Ludovico com Rua José Xavier Alves
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7.7 A DRENAGEM E OS RESIDUOS SOLIDOS NOS POVOADOS
No municipio de Peixe os Povoados, Vilas e Assentamentos séo:

- Vila Quixaba;

- Povoado Romao;

- Vila Sdo Miguel,

- Povoado Novo Nilo;

- Entroncamento Jau

- Canabrava;

- Povoado Tucum;

- Projeto Assentamento Bananal — P.A. Bananal;

- Projeto Assentamento Sao José | — P.A. Séo José I.

Os mesmos estao geograficamente distribuidos conforme o mapa das areas rurais

abaixo.
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VILA QUIXABA

A Vila Quixaba esta localizada a 38 km da cidade de Peixe, as margens da rodovia
BR — 242, nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 735982 e Sul: 8685973, e atualmente

conta com aproximadamente 150 familias.

Margens da Rodovia BR - 242

Ruas internas

As ruas internas da Vila Quixaba ndo s&o pavimentadas e apresentam sérios
problemas de drenagem, com incomodo para a populagéo local, devido a auséncia de

sistema de drenagem pluvial.

Alagamentos
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A Prefeitura Municipal de Peixe realiza coleta de lixo 01 (uma) vez por semana na
Vila Quixaba, e em decorréncia deste procedimento surgiu um lixao clandestino,
localizado nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 745664 e Sul: 8684983, situado as
margens da rodovia TO—483.

Lixao clandestino
O acondicionamento dos residuos domésticos ocorre em coletores, locados nas
vias publicas, os quais sao recolhidos diariamente e levados para o lixdo de Peixe.
Nao existe uma padronizagéao para os coletores publicos, uns sao dispostos no
préprio solo, outros em hastes metalicas ou madeira, mas todos ausentes de tampas, o

que pode favorecer a proliferagao de vetores.

Coletores de lixo
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Quanto a assisténcia a saude, a Vila Quixaba conta com uma Unidade Basica de
Saude, onde os residuos sao depositados em sacos de lixo e armazenados em local
impréprio, para posteriormente serem recolhidos pela Prefeitura de Peixe, sem receber
nenhum tipo de tratamento, ressaltando-se ainda a nio utilizagcdo de Equipamentos de

Protecéo Individual (EPI) pelos responsaveis pelo manuseio destes residuos.
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POVOADO ROMAQO

O Povoado Roméo esta localizado a 32 km da area urbana do municipio de
Peixe, as margens da rodovia TO — 373, nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 784302

e Sul: 8689901, com altitude aproximada de 280 metros, e atualmente possui uma

populacao de 350 habitantes distribuidas em aproximadamente 60 familias.
Em alguns pontos do Povoado, observam-se galhadas espalhadas, propiciando

o aumento da proliferagdo de vetores como o da dengue.

Galhadas espalhadas

Verifica-se em alguns setores a presenca de erosdes devido a auséncia de

drenagem pluvial.

Erosotes

Av. Napoledo de Queiroz, esq. com Rua 14, lot. 03 a 10 Qd. 21 Peixe - To
CNPJ: 02.396.166/0001-02 e-mail meioambiente@peixe.to.gov.br

TAlaf - N 29 292ER 21N09

Data de Publicagéo na Plataforma: 01/01/2014
Prefeitura Municipal de Peixe-TO
plano-municipal-de-saneamento-basico-2014.pdf - Pagina 74 de 147



ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEIXE
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E SANEAMENTO

VILA SAO MIGUEL

A Vila Sdo Miguel esta localizada a 72 km da area urbana de Peixe, as margens
da rodovia TO-373, nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 769394 e Sul: 8716848, com

altitude de 285 metros, e possui atualmente aproximadamente 250 familias.

O lixo é depositado a céu aberto pela populacdo em um lixdo clandestino.

‘F %'I:.:.
1

¥

Lixado clandestino

Na Vila Sdo Miguel ha uma Unidade Basica de Saude, onde os residuos sao

depositados em sacos de lixo e enviados ao lixao clandestino.

Unidade Basica de Saude
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Auséncia de coleta de lixo e sistema de drenagem pluvial

POVOADO NOVO NILO

O Povoado Novo Nilo esta localizado a 40 km da area urbana de Peixe, as
margens da rodovia TO-280, coordenadas UTM SAD 69 Leste: 781169 e Sul: 8660530,

com altitude de 266 metros e possui aproximadamente 250 habitantes.

No Povoado nao ha coleta de lixo e sistema de drenagem pluvial.

Auséncia de coleta de lixo e sistema de drenagem pluvial
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ENTRONCAMENTO JAU

O Povoado do Entroncamento Jau esta localizado a 38 km da area urbana de
Peixe, as margens da rodovia TO-373, nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 7466864

e Sul: 8634075, na altitude de 266 metros, e possui aproximadamente 43 familias.

Neste Povoado ha a presenga de alagamentos em diversos pontos do

Povoado, devido a auséncia de drenagem pluvial e ruas pavimentadas.

Alagamentos e auséncia de drenagem pluvial

Nao ha coleta do lixo, verificando-se a presenga de valas de lixo e galhadas

espalhadas.

Valas de lixo e galhadas espalhadas
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POVOADO CANABRAVA

O Povoado Canabrava esta localizado a 73 km da area urbana de Peixe, as
margens da rodovia TO-373, nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 726905 e Sul:

8619886, com altitude de 303 metros e possui aproximadamente 22 familias.

No Povoado n&o ha coleta de lixo e sistema de drenagem pluvial.

POVOADO TUCUM

O Povoado de Tucum esta localizado a 73 km da area urbana de Peixe, as
margens da rodovia TO-373, com coordenadas UTM SAD 69 Leste: 777231 e Sul:

8637271, com altitude de 276 metros e possui aproximadamente 20 familias.

Neste Povoado também nédo ha coleta de lixo e sistema de drenagem pluvial.

PROJETO ASSENTAMENTO BANANAL

O Projeto Assentamento Bananal esta localizado a 50 km da area urbana de

Peixe, préxima a margem direita rodovia BR-242 no sentido para a cidade de Gurupi,
com coordenadas UTM SAD 69 Leste: 750287 e Sul: 8691041, na altitude de 265
metros e possui aproximadamente 46 familias no assentamento.

No Assentamento n&o ha coleta de lixo e sistema de drenagem pluvial.

PROJETO ASSENTAMENTO SAO JOSE |

O Projeto Assentamento Sao José | esta localizado a 40 km da area urbana de

Peixe, proximo a margem direita da rodovia BR-242 no sentido para a cidade de
Gurupi, nas coordenadas UTM SAD 69 Leste: 753362 e Sul: 8679561, com altitude de
256 metros, e possui aproximadamente 161 familias no assentamento.

Neste Assentamento também nao ha coleta de lixo e sistema de drenagem

pluvial.

Auséncia de coleta de lixo e sistema de drenagem pluvial
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8 - PROGNOSTICO PARA OS SERVICOS

O progndstico dos sistemas existentes desenvolveu-se a partir da projecao das
populagdes e domicilios do municipio. Esta utilizou como base os dados dos
Censitarios e Demograficos do IBGE de 2000 e de 2010.

Observe-se, entretanto, que o Contrato vigente da Concessionaria vigora até
2029 (mais exatamente, DEZ/2029). Como o Plano Municipal tem como anos-base
2013 a 2042 (30 anos de alcance), todos os prognésticos desenvolvidos destacam o

ano 2029 como o de término do Contrato de Concessao vigente.

8.1 PROJECAO POPULACIONAL

A projecdo populacional para o municipio de Peixe baseou-se nos dados
censitarios do IBGE dos censos de 2000 e 2010, e ainda nas proje¢des estimadas para
os anos de 2011 e 2012.

Como se pode observar no grafico o crescimento da populagao urbana seguiu a
tendéncia do crescimento da populagao total. Pode-se verificar ainda que a diminuicéo
progressiva da populacao rural amplia a ideia que a populagao total seguiu tendéncia

da taxa de urbanizacdo no municipio.

Evolugio Populacional de Peixe

- FOP. TGCA FOF. TGCA FOP. TGCA
el B G (%) URBANA (%) RURAL (%)
1980 | 1970-1980 2 142 4.33% 5 061 12.04% 17,081 257%
1991 | 1980-1590 12871 181% 3490 6.24% 10381 345%
000 | 199172000 5763 115 3672 4% 5091 T61%
010 | 20002010 10334 171% 5235 161% 5,149 011%
30115 | 201072011 10,508 119% 5375 3 66% 5133 0,30%
125 | 20112012 10.629 115% 5315 162% S 114 0,3%%

Fonte: [BOE - Sérte Mistdrica de Dadoy Consiidrios

{*) Populapio axtimada [BGE
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Evolucdo Populacional 1980-2012
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Para as projecbes de populagao totais e urbanas, a metodologia adotada
influenciou os valores da populagao total, juntamente com a taxa de urbanizagao, para
a projecao da populagédo urbana no municipio.

Projecdes Resultantes

) | PEIXE
ANO TGCA | POP. TOTAL |TX URB.| POP. URBANA

CENSO 2000 , g 763 41,90 =« %.6'-'2
2010 | 171 % 10384 50,41 % 5235

2011 | 1.19% 10.508 51.15 % 5375

ESTIML 212 [1,15% 10.629 S1.89 % 5515
1° ano 2013 | Lo9% 10.745 52,64 % 5.657
2 ano 2014 | Lod % 10.856 33.41 % 5.798
3 ano 2015 | 0,98 % 10.963 54.19% 5.940
47 ano 2016 | 0.93 % 11.065 5497 % 6.083
5 ano 2017 | 0,89 % 11.163 55,77 % 6226
67 ano 2018 | 0,84 % 11.257 56,58 % 6369
7° ano 2019 | 0,80% 11.347 57.41 % 6514
2% ano 2020 | 0.76 % 11.433 58.24 % 6.659
9 ano 2021 | 0,73 % 11.516 39,09 % 6.805
107 ano 2022 | 0,69 % 11.596 59,95 % 6.951
11° ano 2023 | 0,66 % 11.673 60,82 % 7.099
127 ano 2024 | 0,63 % 11.747 61,70 % 7.248
13 ano 2025 | 061 % 11.818 62,60 % 7.398
147 ano 2026 | 0.58 % 11.887 63.51 % 7.549
15° ano 2027 | 0.56 % 11.954 64.43 % 7.702
167 ano 2028 | 0,54 % 12.019 63,37 % 7.856
17° ano 2029 | 0,53 % 12.082 66,32 % 8.012
15° ano 2030 | 0.51 % 12.144 67.28 % 8.170
19° ano 2031 | 0,51 % 12.206 68.26 % 8332
207 ano 2032 | 0,51 % 12268 69.15 % 8498
217 anc 2033 | 0,51 % 12.331 70.26 % 8.663
22 ano 2034 | 0.51 % 12.354 71.28 % 8.834
23 ano 2035 | 0,51 % 12.457 72,31 % 9.008
247 ano 2036 | 0.51 % 12.521 73.37 % 9186
25 ano 2037 | 0,51% 12.585 7443 % 9367
267 anc 2038 | 0.51 % 12.649 75.51 % 9.552
27 anc 2039 | 0,51 % 12.714 76.61 % 9.740
28% anc 2040 | 0,51 % 12.779 77.72 % 9932
29° ano 2041 | 0.51 % 12.844 78.85 % 10.128
307 ano 2042 | 0,51 % 12.910 80,00 % 10328
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8.2 COMPATIBILIDADE DA BACIA HIDROGRAFICA COM O PMSB

Para combater e coibir as agbes que resultem em degradagdo do meio
ambiente, voltadas para as bacias hidrograficas o PMSB propde:

- Implantagdo e ou manutencéo de unidades de conservagéo;

- InUmeras acgdes diretas, normas de uso e ocupag¢ao de mananciais;

- Implantagao do sistema de drenagem;

- Avancgo dos servigos de gerenciamento dos residuos solidos;

- Melhorias das é&reas protegidas e unidades de conservagado publicas
existentes;

- Ampliagao do sistema de unidades de conservagao municipais;

- Programa de aumento da eficiéncia do sistema publico de tratamento de
esgotos;

- Programas de saneamento e realocagdo dos assentamentos irregulares em
bacia de manancial;

- Construcéo de reservatorios de amortecimento do escoamento das aguas
pluviais;

- Desassoreamento, tratamento e medidas de conservacdo aos leitos e
margens de cursos de agua;

- Deslocamento de habitagdes em areas de riscos;

- Melhoria dos padrbes dos servicos de coleta, transporte, tratamento e
disposicao dos residuos solidos;

- Melhoria na fiscalizagao da disposi¢ao dos residuos especiais.
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8.3 PROGRAMAS E PLANOS NECESSARIOS
No ambito da Concessionaria, para se atingir os objetivos e metas estipulados
no Plano Municipal de Agua e Esgoto sera necessario a implementacdo de Programas

e Planos, ressaltando que seus acompanhamentos e fiscalizagdes serao realizados
pelo PODER CONCEDENTE juntamente com a AGENCIA REGULADORA.

- Programa de Reducéao de Perdas Fisicas;

- Programa de Substituiciao de Hidrometros;

- Programa de Combate a Fraudes e Irregularidades;
- Plano de Controle da Qualidade da Agua; e

- Plano de Controle da Qualidade dos Efluentes.

8.3.1 Programa de Reducgédo de Perdas Fisicas

Os sistemas de abastecimento de dgua operam, normalmente, com uma perda
elevada que é incompativel com uma gestédo racional e eficiente. Frequentemente, os
diagndsticos abordam problemas na gestdo das atividades de manutengao da rede,
pressao excessiva na rede, redes de abastecimentos apresentando ma qualidade e
inexisténcia de controle de vazamentos, porém, o desconhecimento das causas, das
componentes e da quantificacdo das perdas é o principal problema para definir agcoes
eficientes de reducéo.

Os sistemas de abastecimento apresentam perdas de agua sem a adogao de
nenhuma acgao sistematica de reduc¢ao de perdas ao longo do tempo, sendo somente
implantados projetos isolados para combate as perdas aparentes como a revisao do
cadastro comercial e de ligagdes inativas.

A metodologia adotada na estimativa de perdas sera de acordo com o proposto
a seguir:

- A estimativa das perdas reais obtidas com a utilizacdo do método FND-Fator
Noite-Dia que relaciona a vazao minima noturna com a vazao meédia através de um
fator horario;

- Os consumos noturnos deverao ser estimados através de ensaios de campo

obtidos estatisticamente;
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- A perda fisica inerente - UARL — devera ser estimada conforme determina a
metodologia desenvolvida pela IWA (2000), a qual representa a parcela inerente das
perdas e serve para indicar as condi¢des da infraestrutura existente IVI.

Os objetivos visam a adogao de uma metodologia na elaboragao de diagnostico
para estimativa de perdas de agua e de suas componentes, dos métodos de gestdo de
combate as perdas, da aplicagédo de indicadores de acordo com a metodologia proposta
pela IWA- International Water Association e do modelo de gestdo MASPP para garantir
a sustentabilidade dos resultados, como: redugdo do volume de agua produzida
conforme um plano de metas; otimizagcéo do funcionamento de cada uma das unidades
operacionais; gerenciamento da qualidade do atendimento as solicitagbes dos usuarios
para atendimento conforme padrédo estabelecido; redu¢do dos custos da producao e
distribuicdo de agua e incrementagao do volume faturado de acordo com um plano de
metas estabelecido.

Para a METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO DE PERDAS sera adotado o
método “ Balango Hidrico Anual de Agua” com a elaboracédo do diagnéstico de perdas
de agua e a estimativa de seus principais componentes, através de um balango de

volumes analisados conforme demonstra o quadro a seguir:

CONSUMO || FATURADO MEDIDO | AGUA
AUTORIZADO
CONSUMO S | FATURADOESTIMADO || EaTURADA
AUTORIZADO | consumo | NAO FATURADO MEDIDO
AUTORIZADO
DI:%:;"S:ED o NAO NAO FATURADO
NO FATURADO ESTIMADO
SETOR PERDAS CONSUMO NAO AGUA NAO
APARENTES AUTORIZADO FATURADA
PERDAS DE ERROS DE MEDICAO |

AGUA VAZAMENTOS-RAMAIS
PERDAS [ yAZAMENTOS-REDES
VAZAMEHTQS EM
RESERVATORIOS
Figura 1- Modelo de Balanco Hidrico Anual de Agua- IWA— Lambert & Hirner (2000)

Fisicas

No desenvolvimento das agdes de reducao de perdas € indispensavel estimar
as perdas reais com maior nivel de precisao para a perfeita abordagem das acgdes de
redugao de perdas.

Dependendo da situacao local, pode-se utilizar o método “ Vazdoes Minimas
Noturna” e “FND-Fator Noite Dia”. Os ensaios para estimar os parametros de

calculos devem ser realizados da seguinte forma:
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* Pressao Média = A pressdo média horaria devera ser estimada a partir de
testes com armazenadores de dados instalados em pontos representativos,
selecionados por faixa de presséo e ponderado pela extensao da rede de distribuicio.

* Expoente N = Ensaios de testes simultdneos de variagdo da vazdo minima
noturna x pressdes médias para estabelecer a relacédo entre QxP;

* Consumo Noturno = Ensaios de campo no periodo de minima noturna com
diversos imoveis selecionados aleatoriamente estratificados por faixas de consumo, de
pressao e por categoria de uso.

» Fator Noite Dia- FND = Estimado através da aplicagao horaria da equagéao 1
com os parametros estimados para o sistema trabalhado. De posse dos dados das
pressdes médias horarias PMS, da perda minima noturna QNPD e do expoente N

pode-se desenvolver o calculo conforme segue:

Fuo =| 221 | +‘ 12 | + 23 | ‘ e | M
\ P34 ! P3,¢ P34 P34 4
QF‘D +QU—'|+Q'I—2 +........+Q23_24 (2
r N _ \N N
apa+a“'ip"'| \P” (Pos |, [P ) ®)
P3 4 ) P3 4 P3_4 \ P3—4 ]

sendo: FND expresso em horas; PO-1 a pressdo média no intervalo de 1 hora
(0:00-1:00) em m.c.a.; P3-4 a pressao no periodo de minima vazao noturna em m.c.a.;
QPD a vazao de perdas diaria de agua em L/s; Q3-4 a vazao de perdas no periodo de
minima noturna em L/s e N o expoente que relaciona QxP.

* Perdas Inerentes — UARL - As perdas inerentes representam o somatorio das
menores perdas fisicas que podem ocorrer por numero de ligagao e por extensao de
rede em sistemas que possuem excelentes condi¢gdes de infraestrutura e um eficiente
controle de perdas. A estimativa da perda minima noturna inerente, quando nao existir
rompimentos e apresentar bom gerenciamento de vazamentos, pode ser calculada

conforme proposto por WRC(1994):

UARL (U h) = (Cy * L+ ( Ca+ C3 ) * Ny ) * ECP (4)
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Onde: L é o comprimento da rede em Km; NL € o numero de ligagbes; PMNS é
a Pressdo Média Noturna do Setor em m.c.a.; FCP é o Fator de correg¢édo de pressio e
C1, C2, C3 os coeficientes que representam as condicbes de infraestrutura do

gerenciamento da manutencéo conforme quadro 1.

Quadro 1- Parametros dos componentes das Perdas Inerentes

Componentes perdas inerentes | Units Minima |[Meédia |Alta
C1 =rede distribuicdo L/IWKm |20 40 60
C2 = Ramal predial L/hlig |1.5 3.0 4.5
(C3 = Ramal predial interno L/h/lig |0.5 1.0 1.5

* IVI — Indice de Infraestrutura Vazamentos — € o indicador que representa
um indice de perdas fisicas possiveis de serem recuperadas até o limite das perdas
inerentes onde os limites recomendados dependem das condi¢cbes especificas e da

viabilidade econdmica de cada sistema.

IVI= Perdas Eeais
Perdas Inerentes

A METODOLOGIA DE GESTAO DOS PLANOS DE ACAO adotada para os
Planos de Acao de Reducdo de Perdas Reais estd fundamentada nas agdes
ilustradas no diagrama a seguir:

Os projetos definidos no diagrama acima estdo descritos conforme disposto a
sequir:

Qualidade e Rapidez da Manutengao

» Aperfeicoar as rotinas de procedimentos e fluxo de informagdes entre o
atendimento ao publico e a programagao de manuteng¢ao do campo;

» Modernizar as especificacbes de ferramentas, equipamentos e meios de
transporte adequados para cada tipo de equipe;

» Especificar Kits de materiais necessarios para a execugao dos reparos
conforme procedimentos técnicos adequados;

» Adotar controle gerencial da manutengao através de programa corporativo.
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Figura 2 — Diagrama de gerenciamento de Perdas Fisicas de .—\yznn|

Gerenciamento da Infraestrutura — Reabilitagao de unidades operacionais

* Adequacao da unidade consumidora de energia com o objetivo melhorar o seu
funcionamento e de redugéo de custos de energia;

* Implantar programa de substituicdo de 2000 metros de redes de distribuigao
que apresentem taxas de rompimentos acima de limites especificados por mormativas.

Controle de Vazamentos Ativos

» Contratacdo de servicos especializados de pesquisa e geofonagem de
vazamentos com equipamentos de correlagao de ruidos;

* Levantamento das areas suspeitas;

* Locagao dos trechos a serem pesquisados, nas plantas cadastrais;

» Verificagao das condi¢des de acesso a valvulas e registros.

Gerenciamento e Controle de Pressodes

* Instalar Valvulas Redutoras de Pressdo em setores que tem potencial para
redugao de perdas de agua e de incidéncia de rompimentos;

* Monitoramento permanente da rede de distribuicio com as pressdes
modeladas.

A METODOLOGIA DE GESTAO DOS PLANOS DE ACAO adotada para os
Planos de Acao de Redugdo de Perdas Aparentes esta fundamentada nas agdes

ilustradas no diagrama a seguir:
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Os projetos definidos no diagrama acima estdo descritos a seguir:

Melhoria da Medigao (Gerenciamento de Hidrometros)

* Ampliacao do indice de cobertura de ligagdes hidrometradas para um indice
previsto de 100% com o objetivo de reduzir os niveis de desperdicio;

* Adequacao da capacidade dos hidrémetros existentes ao consumo dos
usuarios de maneira especial aos de consumo maior do que 50 m3/més ( Grandes
Consumidores);

* Implantagdo de um programa permanente de manutengdo, com base nos
critérios de substituicdo de hidrometros parados ou quebrados. Tempo de instalagao >
7 anos;

* Reviséo e corregdo dos hidrémetros com instalagao inclinada gerando erros

de medigao.

Gerenciamento de Cadastro de Consumidores

 Atualizagcado do cadastro comercial existente com adequagao aos parametros
adotados na Empresa (setor, rota, quadra, etc);

» Estabelecer e manter atualizado o registro de iméveis ligados a rede, para
servir de base ao faturamento dos servigos;

* Registrar os consumidores factiveis a fim de permitir a realizagcdo das acgoes,
de forma a possibilitar a companhia atingir suas metas de atendimento a populagao;
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» Assegurar o registro dos consumidores por tipo, classes, categorias, etc. de tal
forma que sua classificagdo permita estabelecer uma cobranga justa do servico, de
acordo com o sistema tarifario vigente;

Combate as Fraudes

* Revisar os imoveis com suspeita de fraudes conforme critério definido
tecnicamente;

« Eliminar os pontos de fraudes obtidas dos servigos de vistoria e rastreamento.

8.3.2 Programa de Substituicao de Hidrometros

O programa de substituicdo de hidrdmetro introduzira conceitos basicos para a
sua elaboracao:

HIDROMETRO - equipamento destinado a medir e registrar, continua e
cumulativamente, o volume de agua fornecido a um imdével.

LACRE - dispositivo destinado a caracterizar a integridade e inviolabilidade do
hidrémetro, da ligagdo de agua ou da interrupgéo do abastecimento;

O prestador de servigos controlara o consumo de agua utilizando-se do
hidrémetro e, em casos especiais, por meio do limitador de consumo.

Como também todos os hidrébmetros serao aferidos e aprovados pelo prestador
de servigos ou INMETRO, antes da instalagdo. A ligagao predial de agua devera ser
provida de um registro externo, localizado antes do hidrémetro, de manobra privativa do
prestador de servigos.

A Concessionaria de Agua e Esgoto é obrigada a instalar hidrédmetro nas
unidades usuarias, exceto quando a instalacdo do hidrémetro ndo puder ser feita em
razao de dificuldade transitoria. Nesse caso, somente o prestador de servigos ou seu
preposto podera instalar, substituir ou remover o hidrébmetro ou limitador de consumo,
bem como indicar novos locais de instalagao.

A programacgao para substituicdo do hidrémetro, decorrente do desgaste normal
de seus mecanismos, sera executada pelo prestador de servigos, sempre que
necessario, sem énus para o usuario.

Nos casos da substituicdo do hidrébmetro, decorrente da violacdo de seus
mecanismos, sera executada pelo prestador de servigos, com dnus pra o usuario, além
das penalidades previstas. Mas sendo a alteragdo de hidrobmetros uma decisao do
prestador de servigos, os custos relativos as substituicdes previstas correrdo por sua
conta.
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O usuario podera obter afericbes dos instrumentos de medigao por parte do
prestador de servigos, devendo ser sem Onus para o usuario em até 01 (uma)
verificagdo a cada 03 (trés) anos, ou, independente do intervalo de tempo da verificagdo
anterior, quando o resultado constatar erro nos instrumentos de medicao.

O Plano estabelece, ainda, que ndo se aplicam as penalidades pertinentes ao
usuario nos caso de furto ou danos provocados por terceiros, relativamente aos
hidrbmetros, exceto quando, da violagdo de lacres ou de danos nos equipamentos,

decorrerem nos registros que apontem a responsabilidade do usuario.

OBJETIVO

Estabelecer O Programa para Prestacdo de Servicos de Instalacéo,
Substituicio e Remocgao de hidrébmetros instalados em Caixa de Protegcdo, com
materiais fornecidos pela CONCESSIONARIA, com Atualizacdo cadastral. Como
também, conforme as Normas e os Padrdes nacionais para servicos de hidrémetro e

instalagao de ramais prediais de agua.

SUBSTITUIGAO DE HIDROMETRO

Trata-se da substituicdo do hidrémetro danificado ou com vida util vencida, no
ramal predial de agua ja existente, por outro hidrémetro novo de didmetro e capacidade
pré-dimensionado pela CONCESSIONARIA, colocando o lacre anti-fraude no tubete,

efetuando-se a limpeza da caixa de protecgao.

A vida util de um hidrbmetro, em média, € de cinco anos. Por isso os
hidrbmetros em uso devem passar por verificagdes peridodicas de sua precisdo

metroldgica.

A substituicdo dos hidrémetros devera ocorrer gradativamente a medida que os

prazos de vida util sejam vencidos.

Periodo 2014 - 2019 2019 - 2024 | 2024 - fim da concessao

Substituicdo | 100% 100% 100%
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PEIXE

8.3.3 Programa de Combate a Fraudes e Irregularidades

Nos sistemas de abastecimento de aguas existentes e em operagéo, observa-
se um desbalanceamento entre a quantidade de agua produzida, a faturada pelas
Autarquias e a realmente consumida pela populagdo, acarretando distor¢cées no
planejamento das ampliagcbes ou erros no alcance de novos projetos. O volume
significativo de agua nao aproveitada, mas produzida, ou aproveitada de maneira
evasiva, acarreta prejuizo financeiro a Autarquia, bem como possibilidade de agravo a
saude de populagao por possiveis contaminagoes.

Deve-se assim, dar maior importancia as perdas de agua e notadamente aos
desperdicios nas residéncias, que poderdo ser compensados em forma financeira pelo
medidor predial instalado. Entretanto, nessa abordagem o objetivo da micromedicéo e
prejudicada quando os usuarios intervém ramais de maneira fraudulenta, com o desvio

de parte da agua consumida, de modo a nao passar pela linha do hidrémetro.

Importancia da Micromedigao

A medigdo da agua distribuida é fator de grande importancia, pois ela
representa o freio que inibe o crescimento do consumo. Sem medi¢do, o consumidor
nao toma conhecimento do seu consumo e a ele ndo da importancia.

Além do sentido educativo, a medicdo tem o mérito de prolongar o tempo
operacional de um sistema de distribui¢ao.

Em termos econémicos, dentro de pouco tempo a instalagdo de um medidor se
paga, por si mesma, em termos de diminuicdo dos gastos com operacgao (energia
elétrica, produtos quimicos, pessoal etc.), sem contar como a queda dos custos de
depreciacdo dos equipamentos, menor necessidade de reservatorios e diminuicdo da

necessidade de execug¢ao de obras complementares de distribuigao.

As Fraudes e Irregularidades

Em muitos sistemas apods verificagcbes, ndo foi constatado haver qualquer
vazamento ou desperdicio. Entretanto, apds analises minuciosas nas ligagdes
domiciliares, evidenciaram-se fraudes ou irregularidades de usuarios hidrometrados,

através de alguma das trés formas seguintes:
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a) instalacdo de "by-pass";

b) instalagdo de ima na carcaga do medidor;

C) inversao da posig¢ao do aparelho.

Pesquisas mostraram do total apurado grande predominancia do caso “a”. Essa
Incidéncia tao alta foi atribuida a facilidade do trabalho que oferece a tubulacdo de
PVC, que pode ser seccionada e desviada, em poucos minutos, pelos préprios
usuarios, além do fato de tal procedimento ser feito apenas uma vez.

Na figura 1, indicamos alguns tipos de "by pass" mais comumente utilizados.

Fraudes nas Licacdes Medidas.
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Situacgoes:

1) = O By pass € sempre feito no max 3.00 m e minimo de 1.00 m do cavalete.

2) = O Té é instalado em posigao inversa ao desenho. Junto ao té em vertical
vem um joelho.

3) = cx. protecéo hidrémetro
4) = Muro - divisa do lote - 0 "by-pass" € feito dentro do alicerce do muro.
5) = Derivagao

Para dificultar a ocorréncia de fraudes sugerem-se as seguintes medidas:

- utilizagdo de tubos galvanizados nas derivagdes domiciliares, inclusive o
cavalete do hidrémetro, em substituicdo ao tubo de PVC,;

- aquisi¢ao de hidrbmetros com carcaga antimagnética;

- aquisi¢cao de tubetes originais (de metal) e selagem dos hidrémetros as porcas
dos tubetes;

- em alguns casos utilizar tubos de polietileno de alta densidade.

Verifica-se, portanto, que ndo basta a medicao pura e simples. Necessario se
toma a manutengao adequada dos aparelhos e, principalmente, a fiscalizagao rigorosa
quanto a maneira com que sao utilizados, ou mesmo quanto as fraudes praticadas
pelos usuarios.

Padrao de Ligagcao com Caixa Metalica de Protecgao

A Resolugdo 061/2011 da Agéncia Tocantinense de Regulagdo, Controle e
Fiscalizacdo de Servigos Publicos — ATR estabelece os critérios para implantagdo do
Padrao de ligagdo com caixa metalica de protecédo, do sistema de medi¢édo do volume
de agua dos usuarios dos servigos publicos de abastecimento de agua, assegurando
aos usuarios maior protegcao do sistema de medigao e redugdo de perdas de agua
distribuida.

Os critérios do Padrdo de ligacdo com caixa metalica de protecao estéo
contidos na Norma Técnica NS — OPE - 0002 da Concessionaria de Servigos Publicos
de Abastecimento de Agua, cujas ligacdes obedecem rigorosamente a NBR 5626 da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

A caixa metalica de protecdo podera ser adquirida diretamente da
Concessionaria ou no comércio local, desde que atenda as especificagdes acima
citadas. Os quadros a seguir discriminam o Sistema para a Instalagdo do Padrao de

Ligacdo de Agua com Caixa Metalica de Proteco:
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ABRIGO PARA PRDTEQKO DO CAVALETE E HIDROM ETRO

Abrigo construido pelo cliente na parte frontal doimével conforme especificagbes e dimensdes abaixo.
COMO CONSTRUIR O ABRIGO:

o B IR L L

FIGURA 2 - INSTALAGAD FRONTAL COM MURETA

| NS ‘iﬂl"l

T4 Biti

,-:-\"' -Al,.. . .‘

eesaatEm |

TR, e ENAL AT s 321 TH PR

Para iméveis com muro a caixa devera ser instalada conforme figura 1, observando altura m[nirqa indicada, ea
distancia minima da divisa do lote, devendo ser feitos rasgo/cortes no muro parainstalagéo da caixa e dos tubos
camisa conforme indicado na figura 3. E necessario fazer vedagao com massa para protegdo da caixa e dos
tubos . :

Para imoveis sem muro ou fechamento fror{tal devera ser construida uma mureta de alvenaria, oonformg a
figura 2, observando as dimensdes minimas da mureta, devendo ser instalados a caixa e os tubos camisa
conforme figura 3. Obrigatoriamente a mureta devera ser chapiscada e rebocada. -

Obs.: Na execucdo da mureta & necessério fazer uma fundagéo com a utilizagio de tijolos 6 furos como
alvenaria de embasamento em duas fiadas de tijolos com espessura final de 20 a 25 cm de fundagéo. Tambemé
recomendado a utilizagdo de massa com trago forte (1:3) para assentamento dos tijolos e aplicagéo do reboco
sobre o chapisco, para evitar trinca na argamassa de assentamento que pode comprometer a estabilidade da
mureta. | y

DETALHE DA INSTALACAO DO TUBO CAMISA

{TUBO LINHA ESGOTO
IBBRAY T < oy v S G N s : _ FIGURA4
TUy PFERSPFECTIVA FROMTAL e
L)
Ty RSB
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R Rl Clincie s iy e
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) Linirin LEOCHD -« e %
Obs.: A escolha do lado de entrada & | —
saida & de opgéo do cliente. Pl ol T e e A
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REGISTRO INTERNO DO CLIENTE

O registro interno do cliente (ver figura 5) deve serinstalado em sua propriedade entre o imoével e muro
ou mureta, proximo a caixa metalica, alinhado com o tubo camisa que estiver com o joelho de 45°
direcionada para dentro do lote, deixando o registro do cliente B afastado da face interna do muro ou
muratano maximo 1,50 mealuva LR'A" entre 50 a 80 cm (ver figura 5).

FIGUM 5 REGISTRO IH'I'EIIHO DD GHEHTE E lﬂlllliﬂ DE rmﬂo Do GAVALEFE

MATERIAIS UTILIZADOS NA INSTALAGAO DA CAIXA E DO REGISTRO INTERNO:

e Caixa metalica: Fornecido pela Saneatins sem tampa. A tampa sera instalada posteriormente
pela Saneatins quando for concluida a execugao da ligagéo;

e Tubo Camisa: PVCrigido, didmetro 50 mm, branco linha esgoto-1,20a 1,40m;

e Joelho: PVCrigido, diametro 50 mm, 45°; linha esgoto - 02 unidades;

» Registro esferaou de gaveta: 01 unidade - ha duas opgdes de conexao doregistrocomo t u b o
PVC 25 mm: 12 opgéo (Registro soldavel LL DN 25 mm ) e 2% opgao (Registro RR DN 3/4+02 Luvas
PVC LR 3/4"x 25mm);

e Luva LR PVC 3/4" x 25 mm: 01 unidade ( a ser instalada entre a caixa do registro do clignte e a
mureta Verificar afigura 5);

Tubo PVC rigido, diametro 25 mm, marron linha agua, extenséo minima de 30 cm;

Brita n® 1: 4 lata de 18 litros (0,0103 m3);

Areia média: 3 latas de 18 litros ( 0,0485m3);

Tijolo furado 6 furos (10x15x20) cm : 20 unidades;

Cimento Portland Comum: 12Kg; e

Cal parareboco: 6,5 Kg.

Todos os materiais e servicos necessarios para instalagdo da CAIXA PADRAO e do REGISTRO
INTERNO DO CLIENTE sé&o por conta do cliente. A SANEATINS somente se responsabilizara pela
instalacéo do cavalete PVC AZUL e do hldrbmetm ap6s aprovagao das instalagdes mediante vistoria
prévia.
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—0 padréo de ligagao de dgua omn caixa de protegéo podera ser utilizado nos seguintes serv!gos
* Novas ﬂgaqﬁes prediais deégua

. M_udan@ de posigao do ramal/cavalete; ve

* 2%ligagsiono mesmoimovel: .

* Reativagaodaligacdodeagua; e

L Substituig.ao do padrao de ligagao de agua convencional, a pedidodo cliente.

— A SANEATINS s6 executara a ligagao de agua se o solicitante construir o abrlgo de protegao e instalar o registro
interno do cliente, conforme padréo técnico da companhia..

—Apbs a construgao do abrigo e do registro interno, ocliente deve ligar para a SANEATINS através do telefone: 0800
6440195, solicitando a vistoria no servico executado, o qual sendo aprovado, a SANEATINS abrira uma ordem de
servico para execugao da ligagdo. Caso os servigos nao estejam em conformidade com as orientagdes contidas
neste folheto, sera identificado e registrado o que devera ser refeito. Entéo o cliente apés corregéo devera solicitar
nova vistoria através do 0800 6440195, Esta sequnda vistoria, tera custo para o cliente.

— A mureta ndo pode ser construida sobre fossas sépticas, devendo ter afastamento minimo de 50 cm da mesma,
sobre tubulagdes de agua pluvial, arvore de grande porte e qualquer outro tipo de obstaculo que possa dificultar a
instalacao da caixa metalica de protega@o com os tubos camisa e o registro interno.

— A caixa metalica de protegdo deve ser instalada com os dois furos para baijxo no muro ou na mureta nivelada e no
prumo, faceandoa divisa frontal do imovel e com os dois tubos camisa sempre embutidos na alvenaria.

— Abase inferior da caixa metalica de protecdo deve ficar com altura entre 35 a 40 cm em relacéo ao piso acabado da
— Os registros internos dos clientes devem ser instalados dentro de uma caixa de alvenaria a uma distancia méxima
de 1,50 m da face interna do muro ou mureta; A tubulagéo de PVC linha agua, diametro 25 mm, deve ultrapassar a
caixa de alvenaria tendo medida minima de 10 cm entre a caixa e a face interna do muro ou mureta e 30 cm entre a
caixaeoimovel.

—Aredeinterna do cliente deve estar com uma profundidade entre 30 a35 cm.

— Aluva PVC LR %" x 25 mm soldada no tubo PVC 25 mm deve estar a uma distancia entre 50:a 80 cmda face interna
do muro ou mureta.

— Certificar se a mureta ou mura esta construido na divisa frontal do lote, pms a mudanca de local ocasionara 6nus
paraocliente,

— O prazo para a Saneatins executar a ligacdo de agua somente comecard a ser contado a partir da data da
aprovacao das instalagdes pela equipe de vistoria da Companhia.

— Apos a conclusdo da ligagao de agua a equipe da Saneatins instalara a tampa da caixa metalica de protegdo e o
lacre, que & dispositivo destinado a caracterizar a integridade e inviolabilidade do hidrometro, da ligagao de agua ou
dainterrupgdo do abastecimento.

— E recomendada a instalacdo de umatampa para a caixa do seu registro interno.

— A Companhia ressalta que a instalagdo da caixa no muro ou mureta e do registro interno seja executada por
profissionais habilitados.

—ASaneatins nao recomenda a utilizagdo da mangueira preta parainstalagao interna.

— Utilize o CHECK LIST, que sera entregue junto com o folheto, para facilitar a conferéncia de todos os itens que seréo
vistoriados pela SANEATINS.

— Recomenda por fim, que todas as orientagdes contidas neste folheto deverao ser seguidas com todo critério, a fim
de evitar custos adicionais para o cliente e atraso na execucao da ligacdo de agua.
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" PEIXE oty

8.3.4 Plano de Controle da Qualidade da Agua

A universalizagado do servico de abastecimento de agua é uma das grandes
metas para os paises em desenvolvimento, por ser o acesso a agua, em quantidade e
qualidade, essencial para reduzir os riscos a saude publica.

Portanto, faz-se necessaria a adogéao de estratégias de gestdo que incluam a
implementagdo dos padroes e procedimentos preconizados na legislagéo,
principalmente aquelas afetas ao controle da qualidade da &agua para consumo
humano.

Os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade, deverdo obedecer as diretrizes
estabelecidas pelo Ministério da Saude na Portaria n°® 2.914/2011, de 12 de dezembro

de 2011.

Tabela de padrio micrabiologico da agua para consumo humano

Tipo de agua Parimetro P
Aqua para consuma humano Escherichia ool Ausencia em 100 mL
Na saida do Tatamenio Coliformes totais Ausencia em 100 mL
Eacherichia col Ausencia em 100 mL

Sistemas ou salugoes Apenas uma amostra, enfre a3
atemativas coefivas que | amostras examinadas no mes,
abastecemmenos de 20000 | podera apresentar resultado

Agua fratada No sistema de distribuicao habitantes positivo

. T
(reservatorios & rede) Coliformes fotais Gr—_pp

altenativas coletivas que | Auséncia em 100 mL em 95% das
abastecem a parfir de 20,000 | - amoshras examinadas no mes.
habitantes

NOTAS:

(1) Valor maimo pemifido.

(2) Indicador de contaminacao fecal.

(3) Indicador de eficiéncia de fratamento.

(4) Indicador de integridade do sistema de distibuicao (reservatdrio & rede).
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TABELA DE PADRAO FiSICO-QUIMICO DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

PARAMETRO VALORMINIMO | VALOR MAXIMO UNIDADE
Cloro Residual Livre 0,20 5,00 mg/|
Fluoreto - 1,50 mg/|
Potencial Hidrogeniénico (pH) 6,00 9,50 -
Cor - 15,00 uH
Turbidez - 5,00 uT

Conforme o Art. 41° da Portaria n® 2.914/2011, os responsaveis pelo controle da
qualidade da agua de sistema e solugao alternativa coletiva de abastecimento de agua
para consumo humano devem elaborar e submeter para andlise da autoridade
municipal de saude publica, o plano de amostragem de cada sistema e solugao,
respeitando os planos minimos de amostragem expressos nos Anexos Xl, XII, Xl e XIV

da mesma Portaria.

8.3.5 Plano de Controle da Qualidade dos Efluentes

O controle dos recursos hidricos e do langamento de efluentes no Brasil teve
inicio na década de 70, juntamente com a maior parte da legislacédo voltada a protecao
ambiental. Especificamente sobre o tema, em 1986 foi editada a Resolugdo CONAMA
n° 20/1986, que tratava da classificagdo e enquadramento dos corpos d'agua no Brasil.
Em 2005, houve alteracdo desta Resolugdao com a edicdo da Resolugado CONAMA n°
357/2005, que também foi alterada em 2008 pela Resolugcdo CONAMA n° 397.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente publicou a Resolugao n°. 430, em 13
de maio de 2011, que trata das condi¢des, parametros, padrées e diretrizes para a
gestao do langamento de efluentes em corpos d'agua receptores.

A referida Resolugdo altera as Resolugbes anteriores do mesmo 6rgao,
determinando que efluentes de qualquer fonte poluidora somente possam ser lancados
diretamente nos corpos receptores apos o devido tratamento e seguindo as novas
orientagdes legais. Entretanto, manteve as disposi¢cdes anteriores no que diz respeito a
classificagao e enquadramento de corpos d'agua (em doces, salobras e salinas).

A Resolugdo n° 430/2011 indica ainda que suas determinagdes devem ser

observadas quando do langamento indireto de efluentes no caso de inexisténcia de
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legislagdo, normas ou outras formas de disposi¢ées do 6rgdo ambiental competente
el/ou diretrizes da operadora de tratamento de esgoto sanitario atuante.

Continua vigente a proibigdo de langamento de efluentes que confira
caracteristicas de qualidade em desacordo ao corpo receptor com as metas obrigatorias
progressivas estabelecidas em razdo de seu enquadramento, além da vedacdo do
langcamento de efluentes que contenham Poluentes Organicos Persistentes (POP's), e a
mistura de efluentes com agua de melhor qualidade com intuito de diluigdo dos
mesmos.

Vale observar que a Resolucao insere condicdo de lancamento de efluente,
qual seja, a Demanda Bioquimica de Oxigénio, sendo que o limite estabelecido no art.
16, |, "g" somente podera ser reduzido em casos em que haja comprovagao da
existéncia de estudo de autodepuragdo comprovando que tal langamento atinge as
metas do enquadramento do corpo receptor.

Existe a previsao ainda, que somente em casos excepcionais o 6rgao ambiental
competente podera permitir o lancamento em desacordo com os parametros
determinados na Resolugao (art. 6°). Esses casos excepcionais serao analisados pelo
orgao ambiental, que somente permitirdo tal emissdo em carater temporario e desde
que tecnicamente fundamentado.

Estabelece ainda, que os responsaveis por fontes poluidoras devem realizar o
automonitoramento periédico dos efluentes langados, levando em consideragao critérios
e procedimentos de automonitoramento que poderéo ser estabelecidos pelo 6érgao
ambiental competente, ou, na sua auséncia, devem ser definidos pelo proéprio
responsavel considerando as normas técnicas especificas sobre o tema. (art. 24)

Importante indicar ainda, que a norma apenas trata de langamento em corpos
hidricos, ou seja, ndo se aplica a langamento em solo. Entretanto, dispde que, ainda
que tratados, os efluentes langcados em solo nao podem gerar qualquer tipo de polui¢ao
ou contaminagao das aguas superficiais e subterraneas.

Por fim, a Resolucéo traz diversas alteragdes de condigbes e diretrizes que
devem ser observadas pelos responsaveis por langamentos de efluentes em corpos
d'agua, no entanto, apesar de entrar em vigor na data de sua publicagcido, é possivel
que, o 6rgao ambiental conceda aos empreendimentos e demais
atividades poluidoras o prazo de até trés anos para que a adequacéao ocorra, desde que
comprovada a existéncia de licenga ambiental emitida pelo 6rgao competente.
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PADROES DE LANGAMENTO DE EFLUENTES

TABELATI
[Parametros inorganicos Walores maximos
[Arsenio fotal 0.5 mg/T. As
ario total 5.0mgT Ba
Boro total ({IN3o se aplica para o lancamento em aguas salinas) 5.0mgT. B
Cadmio total 0.2 mgT. Cd
Chumbo total 0.5 mg/T. Pb
Craneto total 1.0 mg/T. CN
Craneto Iivre (destilavel por acidos fracos) 0.2 mpg/T. CN
Cobre dissolvido 1.0mgT. Cu
Cromo hexavalente 0.1 mg/L Cr+0
Cromo trivalente 1.0 mgT. Cr+3
stanho total 4. 0mgT. 5n
Ferro dissolvido 150 mg/T. Fe
[Fluoreto total 10,0mgT F
BJanganes dissolvido 1.0mg/T Mn
MIercurio total 0.01 mg'T. Hg
Miguel total 2.0 mg/T N1
MNitrogemo amoniacal total 200 mgT N
[Prata total 0.1 mgT. Ag
Selemio total 030 mg/T. Se
Sulfeto 1.0mg/L 5
Zinco total 5.0mg/T. £n
[Parametros Orgianicos Walores maximos
Benzeno 1.2 mg/L
Cloroformio 1.0 mgT
Dicloroeteno (somatorio de 1.1 + 1.2cis + 1.2 trans) 1.0 mg/L
[Estireno 0,07 mg/T.
tilbenzeno 0854 mg/T.
fenois totals (substancias que reagem com F-aminoantipirin) 0.5 mg/T. CeH>0H
Tetracloreto de carbono 1.0 mg/L
Tricloroeteno 1.0mgT
Tolueno 1.2 mg/L
Mileno

1.6 mg/L
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8.4 PLANOS DE ACAO PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Para garantia da eficacia e regularidade dos servigos prestados, deverdo ser
estruturados planos para agdes emergenciais e contingenciais de forma que qualquer
eventualidade previsivel tenha diretrizes antecipadamente tracadas, que definam as
acdes a serem implementadas, os responsaveis pelas mesmas, os atores envolvidos, a forma
de acao, etc.

Relacionam-se a seguir alguns planos previsiveis, o que ndo abrange certamente
todo o universo de possibilidades, pelo que devera haver revisbes periddicas do rol de
emergéncias e contingéncias potenciais e atualizagao/elaboragéo dos respectivos planos de

acao pelos agentes envolvidos na operagao, fiscalizagdo e controle da prestagao dos servigos.

¢ Plano de Agao para Contaminagao de Manancial;
« Plano de Agéo para Contaminagdo da Agua Distribuida;
¢ Plano de Acao para Interrupgao do Abastecimento; e

¢ Plano de Acao para Extravasamento de Esgoto.
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PLANO DE EMERGENCIAS E CONTIGENCIAS DO MUNICIPIO DE PEIXE - TO
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

ESTIAGEM | ROMPIMENTO ;:TME;TNTE,?% CONTAMINAGAO | ENCHENTE E:E-::.:A RET[?: N
ESGOTO
CAPTAGAO 1-4-12 1-4-5-12 1-4-12 3-6-7-8-12-14 | 14-11-12 | 1-4-12
ADUTORA 1-4-5-7-12
ETA 4-5-12 3-6-7-8-12-14 1-4-12
ELEVATORIAS 4-5-12-13 1-4-913 | 41213
RESERVATORIOS 4-5-12-13 3-6-7-8-12-14
SAA
DISTRIBUIGAO 2-4-5-7-13 3-6-7-8-12
POGO
REDE 5-8 5-8
INTERCEPTORES 5-8 5-8
EMISSARIOS 5-8 5-8
SES ELEVATORIAS 5-8 89 8 5-8
ETE 5-8-9-14-15 8 5-8
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RESPONSABILIDADE

MEDIDAS DE EMERGENCIAS

MUNICIPIO | FOZ/SANEATINS

1. MANOBRA DE REDE PARA ATIVIDADES ESSENCIAIS X
2. MANOBRA DE REDE PARA ISOLAMENTO X
3. INTERRUPCAO DO ABASTECIMENTO X
4. ACIONAMENTO DOS MEIOS DE COMUNICACAO X X
5. ACCIONAMENTO DA CONCESSIONARIA E CORPO DE X
BOMBEIRO
6. ACIONAMENTO DOS MEIOS COMUNICACAO PARA ALERTA X X
DE IMPROPRIA PARA CONSUMO
7. REALIZAR DESCARGA DE REDE X
8. INFORMAR AO ORGAO AMBIENTAL COMPETENTE X X
9. PARALIZACAO TEMPORARIA X
10. ACIONAMENTO DOS MEIOS DE COMUNICACAO PARA A X X
POPULAGAO EVITAR DISPOSICAO DOS RESIDUOS NAS RUAS
11. BUSCA DE APOIO NOS MUNICIPIOS VIZINHOS OU X
CONTRACAO EMERGIAL
12. APOIO COM CARROS PIPAS APARTIR DE FONTES X
ALTERNATIVAS
13. APOIO COM CARROS PIPA APARTIR DO SISTEMA PRINCIPAL X
14. ACIONAR POLICIA AMBIENTAL E CORPO DE BOMBEIROS X X
PARA ISOLAR A FONTE DE CONTAMINACAO
15. ACIONAMENTO DOS MEIOS DE COMUNICACAO PARA X X
ALERTA DO BLOQUEIO
16. COMUNICAGAO A POLICIA X X
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PEIXE iy,

8.5 ABASTECIMENTO DE AGUA

8.5.1 Sede do municipio

DEMANDAS E VAZOES

A determinagao dos parametros de calculo teve como base os dados obtidos do
banco de dados comercial de Concessionaria. As analises foram feitas para cada
localidade atendida e, quando atendidas por um unico sistema produtor, pelo somatério

de localidades atendidas por aquele sistema produtor.

iNDICE DE ATENDIMENTO COM AGUA

O indice de atendimento atual com agua foi obtido no confronto entre a populagéao
urbana total do IBGE.

. Indice de Atendimento com Agua = 99% da populacio urbana

Populacio Urbana Atendida com ﬁ;gua

Indice de Atendimento com Agua =
Populacio Urbana Total

Para o estabelecimento dos indices futuros, ou metas de atendimento, sado
importantes algumas consideragbes, a primeira das quais se refere ao fato que os
sistemas atuais ja atendem parcelas de populagédo rural. Isto € mais perceptivel no
abastecimento de agua.

Outro aspecto importante se refere a quase impossibilidade de se atender a
100% da populagédo, mesmo a estritamente urbana, seja com agua seja com esgoto. Ha
que se considerar que varios aspectos podem restringir o atendimento, dentre os quais se
podem citar como significativos:

- Residéncia situada em cota excessivamente elevada (ndo ha pressao na rede
de abastecimento para seu atendimento)

- O afastamento entre as residéncias e a infraestrutura.

Pelas razdes acima expostas, os indices futuros (metas de atendimento)

foram adotados como abaixo explicitado:
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PEIXE

ATENDIMENTO DE AGUA:

Manter o patamar de 99% da populagao urbana, contemplada com este servigo,
contados da data da publicagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB.

Quanto & melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua deverad ser
compatibilizada com o Plano de Acdo da Companhia de Saneamento do Tocantins
(FOZ/SANEATINS):

- Elaboragéo de projeto para aumento da rede de distribuicdo de agua na area
urbana;

- Reabilitagcdo dos inadimplentes referentes a tributagdo da agua;

- Manutencdo de toda rede de distribuicdo existente com a substituicdo de

tubulagdes com mais de 20 (vinte) anos e hidrébmetros com mais de 05 (cinco) anos.

CONSUMO PER CAPITA

O consumo médio de agua por pessoa por dia, conhecido por "consumo per
capita" de uma comunidade ¢é obtido, dividindo-se o total de seu consumo de agua por dia
pelo numero de pessoas servidas.

O consumo de &agua depende de varios fatores, sendo complicada a
determinagéo do gasto mais provavel por consumidor.

Tomando-se como base o banco de dados comercial da Concessionaria, foi
possivel calcular o per capita do Municipio de Peixe, conforme apresentado a seguir:

O consumo per capita, para o ano 2012 foi de 134 I/hab.dia, evoluindo para
154 I/hab.dia até 2017.

PERDAS TOTAIS MEDIAS NO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO

Os indices de perdas no sistema de distribuicéo (IPD) foram também obtidos no
banco de dados comercial da Concessionaria. Representam a parcela da agua
produzida que nao é micromedida por perdas reais (vazamentos) ou por perdas
aparentes (submedicao, ligagdes clandestinas). Os IPDs obtidos sdo apresentados
abaixo referenciados ao ano 2012.

indices de Perdas na Distribuigdo - IPD
IPD
30,03%

Peixe
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Para a definicdo dos indices futuros de perdas adotou-se como meta um IPD
maximo de 25% em até 10 anos, e de 20% em até 20 anos.

Para efeito das avaliagbes serdo utilizados os seguintes coeficientes de
variagao de consumo (relativamente a média anual):

. Coeficiente de dia de maior consumo: Ki=1,20; e

. Coeficiente de hora de maior consumo: K2 =1,50.

As necessidades futuras decorrem das caracteristicas das unidades existentes
e das demandas de agua estimadas ao longo do tempo, observadas as capacidades e

as recomendacgdes técnicas para bom funcionamento das unidades.

POPULACAO INDICEDE |POPULACAO
ANO | TOTAL ! URBANA | ATENDIMENTO | ATENDIDA
{hab) 1  (hab) TOTAL (hab)
2012 10.629 5515 99, 5.460
2013 10.745 5.057 049 F.000
2017 11.163 6.226 Q8% 0.1o4
2022 11.5% 6.951 049 0.882
2027 11.954 7.702 04 T7.025
_ 2028 _, 12081 ' 8012 _, _ _ 99 _ _ ! _ 1932 _
2031 2.206 g.332 Qoo 5.248
2032 2.268 g.4%a Qoo 5.411
2033 2.331 g.003 Qoo 8.577
2037 2.585 8307 Qoo 0.27
2042 12.910 10.32 o944 10.22
CONSUMP - 24h PERDA PRODUCAD - Z1b
ANO | PERCAPITA | MEDIO , MAX.DIA | MEDIA | PERCAPITA | MEDIA | MAX.DIA
(1/hab_dia) s b s TOTAL | (1/hab.dia) 1/s) (L/s)
2012 134 8 45 10,14 0% 191 13 81 16,57
2013 138 893 10,72 29% 195 14 42 17,31
2017 154 10,97 13,17 6% 308 16,95 20,34
2022 154 12,25 14,70 22% 197 17,95 21,54
2027 154 13,58 16,29 21% 195 19,64 23,57
2029 154 14,12 16,95 21% 194 20,33 24,40
T2031 ' 154 . 1469 ' 1782 ' 20% ' 193 ' 2103 ' 2524
2032 154 14,98 17,97 20% 192 21,39 2567
2033 154 15,27 18,33 20% 192 71,82 26.18
2037 154 16,51 19,81 20% 192 23,59 28,31
2042 154 18,21 21,83 20% 192 26,01 31,21
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Produgao (1/3) Reservagao (m))
ANO | hemenda Mecessiria ﬁ:ﬁit Demanda [Necessdria CI:P:IEE
2012 17 25 418 672
013 17 25 136 672
014 18 25 455 672
2015 19 5 474 672
2016 20 25 403 672
017 20 5 513 672
2018 21 25 519 672
019 21 5 535 672
2020 21 25 531 672
021 21 25 537 672
022 22 25 543 672
2023 2z 5 553 672
2024 22 25 563 672
2025 23 25 573 672
026 23 25 584 672
2027 24 25 504 672
028 24 5 604 672
2020 2 6,00 25 615 672
030 25 31 625 672
031 25 3 636 672
2032 26 31 647 672
2033 26 3 660 75 747
034 27 31 673 747
2035 27 3 686 747
2036 2 31 700 747
2037 28 3 713 747
038 20 31 727 747
030 20 3 742 50 707
2040 30 31 756 707
041 31 31 771 TO7
2042 31 3 786 707
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Ligacies de Agna (na) Smbst. de Hidrometro (na)

ANO TNecessaria Mecessario Ammulado Existente MNecessario
012 1.733 2.084 2.084

13 1.77 0 2.084 2.084 417
14 1.822 0 2.084 2.084 417
W15 1.867 0 2.084 2.084 417
W16 1.012 0 2.084 2.084 417
17 1.057 0 2.084 2.084 417
n1ig 2.002 0 2.084 2.084 417
19 2.047 0 2.084 2.084 417
2020 2.003 o 2.003 2.003 417
2021 2.130 46 2.130 2.130 410
2022 2,185 46 2,185 2183 47
2023 2.231 46 2.231 2231 437
2024 2.278 a7 2278 2278 446
2025 2.325 47 2.325 2.323 456
2026 2.373 48 2.373 2.373 465
2027 2.471 48 2.471 2421 475
208 2.460 40 2.460 2.460 484
2020 2.518 40 2518 2.518 404
2030 2.568 50 2.568 2.568 504
2031 2.618 51 2618 2.618 514
2032 2.670 52 2670 2.670 M
2033 2723 53 272 2.723 534
34 2776 54 2776 2776 545
M35 2 831 55 2831 2831 555
2036 2837 56 2.8a7 2.887 S66
37 2044 57 2.044 2044 577
038 3.002 58 3.002 3.002 580
39 3.061 50 3.061 3.061 600
40 3122 6l 3122 3.122 612
Wi 3.183 62 3.133 3.183 624
2042 3246 63 3246 3246 637

Os investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua devem ser feitos de
acordo com a demanda das ligagdes atendidas e o seu crescimento.

Ja na Reservacgao, devido ao déficit na reservacdo atual, € necessaria uma
reservacdao de 275 m*® no ano de 2013 para suprir e atender as necessidades do

municipio de Peixe.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Mlelhorias Operacionais/Projetos

14 818 un
wh

Imgplantacio de Fluoretacio 2014-2015
Peservacio 0m?* 20132017
125 m? 2018-2042

Pedes de Distribuicio
Setorizapdo 2.295m 2013-2017
Reghilitapéo jJo0dm 2018-2042

Substimricio de Hidsometros Ubsoletos

2012-2042
2013-2017

ESTIMATIVA DE CUSTOS

A estimativa de custos das obras e intervengdes necessarias para implementacgao
do Plano Municipal de Agua e Esgoto tomou por base:

a) os quantitativos previstos; e

b) os precgos referenciais do SINAPI - sistema nacional de pesquisa de custos e

indices da construcéo civil, base janeiro/2013.

Nota 1 - a tabela de pregos da SINAPI que foi utilizada é a de precos unitarios de servigos,
a qual contém alguns pregos unitarios de redes de abastecimento, adutoras, redes
coletoras de esgotos e emissarios que contemplam a obra pronta (execugao dos servigos e

fornecimento dos materiais).

Nota 2 - as projegbes de investimento para atender ao crescimento através de
loteamentos, em areas ainda ndo urbanizadas do Municipio de Peixe, ndo preveem a
obrigagao pela Concessionaria para implantagcao da infraestrutura referente ao sistema de
abastecimento de agua e do sistema de esgotamento sanitario pela concessionaria, posto

gue esta obrigacao é dos incorporadores.
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Investimentos - RS (x 1.000)
Amno
Agma Esgoto Onmos Total
1" 26 210 3G 27
2° 413 1.883 36 2337
3" 23 2.053 3G 2.112
4° 24 70 36 g0
a° 24 2.900 3G 3.059
a° [:] o 36 70
" [:] o 30 7
a° 7 30 3G 73
o= 14 30 36 T
1 14 31 37 a1
11® 14 3 37 g2
12 14 31 38 a4
¥ 14 32 39 g3
14 14 iz 40 87
15° 15 33 41 g3
15° 15 33 41 an
1 135 M 42 11
18 15 35 43 o3
19¢ 16 35 44 o5
aF 16 30 435 o7
i iy 171 7 46 2153
oy 17 7 a7 101
2 7 38 47 103
240 7 & 43 105
iy 13 40 49 107
260 111 41 S0 22
T 13 41 a1 111
2 19 42 52 113
0= 10 43 53 116
xr 19 44 54 118
TOTAL 1.267 8. 700 1.247 11.332

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

OUTROS - Comercial / Administrativo

8.5.2 Povoados
. Vila Quixaba;

. Povoado Romaéo;

. Vila Sao Miguel;

. Povoado Novo Nilo;
. Entroncamento Jau
. Canabrava;

. Povoado Tucum;

. Projeto Assentamento Bananal,

© 00 N O OO B WO DN =~

. Projeto Assentamento Sao José.

Sugere-se a extensao, por parte do Poder Publico Municipal, de programa de apoio
aos povoados para implementacdo das solugdes individuais e comunitarias indicadas no

plano.
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iNDICE DE ATENDIMENTO COM AGUA

- Atender 80% da populacao rural até 2022, com solugdes individualizadas.
Para atendimento com SAA (sistema de abastecimento de agua) a solugéo

local coletiva indicada é a instalacdo de Sistemas Simplificados de Tratamento de Agua

Comunitaria.

Modelo Sistema Simiplificado de Tratamento de :igfm Comumnitario

Cacimba Foco no Guarani
Pogo em rocha consolidada Fogo Sedimentar
l Paco misto
T

scha censallidads  embasmans criwminlng
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PEIXE iy,

8.6 ESGOTAMENTO SANITARIO
8.6.1 Sede do municipio

DEMANDAS E VAZOES

A determinagdo dos parametros de calculo teve como base os dados obtidos do
banco de dados comercial de Concessionaria. As andlises foram feitas para cada
localidade atendida e, quando atendidas por um unico sistema produtor, pelo somatério de

localidades atendidas por aquele sistema produtor.

iNDICE DE ATENDIMENTO COM ESGOTO

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliagdo progressiva e
gradual da cobertura dos servigcos de esgotos da area municipal.

Os sistemas de esgotos sanitarios tém custos de implantacao bastante elevados. A
operacdo desses sistemas também demandam continuos recursos que precisam,
necessariamente, ser custeados pelos usuarios através de tarifas diretamente ou,
indiretamente por meio de subsidios publicos.

No caso especifico do sistema de esgotos ha o agravante da topografia da area.
Esta muitas vezes ndo permite que toda a area coberta com abastecimento de agua
também o seja com servigos de esgotos.

Esta contingéncia conduz a situagbes em que municipes geograficamente
esparsos nao sao beneficiados pelos sistemas publicos implantados ou o sdo apenas
parcialmente, por exemplo, dispondo de abastecimento de agua mas nao de coleta de
esgotos.

A determinacao dos parametros de calculo teve como base os dados obtidos do
banco de dados comercial de Concessionaria. O atendimento atual de esgoto foi obtido por

confronto entre as ligagdes de agua nas areas aptas.

o Indices de Atendimento com Esgotos - Atender 95% das ligagies ativas de dgua
com rede de esgotamento sanitdrio e 100% do esgoto coletado ¢ tratado

Ligacoes Atendidas com Esgoto

Indice de Atendimento com Esgoto =

Populacio Usbana Total
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" PEIXE T

ATENDIMENTO DE ESGOTO:

- Atender 95% das ligac¢des ativas de agua, com esgotamento sanitario até 2017;
- O tratamento de esgoto devera abranger sempre 100% do volume coletado pelas

redes de esgotamento sanitario.
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=

8.6.2 Povoados

Sugere-se a extensao, por parte do Poder Publico Municipal, de programa de apoio
aos povoados para implementagdo das solugdes individuais e comunitarias indicadas no

plano.

INDICE DE ATENDIMENTO PARA ESGOTAMENTO SANITARIO

- Atender 80% da populagéao rural até 2022, com solugdes individualizadas.
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Para atendimento com SES (sistema de esgotamento sanitario) a solugéo
local coletiva indicada para os povoados é a utilizagdo de sistema domiciliar do tipo

ETED - Estagao de Tratamento de Esgoto Domiciliar.

Modelo de Fossa-Filtro para Atendimente Domiciliar (ETED)

Mouodele de ETED Pré-Fabricada

U
o55a Seéptica

Reator Anaerobio

Filtro Anasrdbio

8.7 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
8.7.1 Sede do municipio

Os servicos de saneamento sao regulados pela Agéncia Tocantinense de
Regulagao Controle e Fiscalizagao de Servigos Publicos (ATR), criada em 02 de janeiro
de 2007, através da lei 1.758, a qual atualmente tem o objetivo de regular, controlar e
fiscalizar os servigos publicos delegados pelo Estado do Tocantins, nos setores de
transporte e saneamento, este ultimo compreendendo o abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, a drenagem e a disposicao de residuos soélidos.
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DIRETRIZES

As diretrizes sdo definidas como o conjunto de instrugdes para se tratar e levar
a termo um plano, e as estratégias, é o que se pretende fazer e quais os objetivos que
se quer alcancgar, visam assegurar o alcance das metas estabelecidas e sua gradual
tradugdo nas agdes programaticas e nos objetivos que se pretende concretizar com a
implementagdo do PMRSD. S&o fundamentais para assegurar o avango institucional da
politica municipal de saneamento, com e sustentacdo ao longo do periodo de

realizacado do Plano, sendo elas:

1) Uma das diretrizes é fortalecer a Coordenacgéo da Politica de Saneamento
Basico de Peixe, utilizando o Plano como instrumento orientador das politicas,
programas, projetos e ag¢des do setor, a partir da consideragdo do seu carater
vinculante ao poder publico e aos prestadores de servicos, através da observancia na
previsdo orcamentaria e na execugao financeira, cuja prioridade de alocagéo deve
observar critérios sanitarios, epidemiolégicos e sociais na alocagao de recursos para
acdes de saneamento basico;

22) Levar em consideragao a integralidade da area territorial do municipio para
ser compativel com o disposto nos demais planos, para ser revisto periodicamente, em
prazo nao superior a 04 (quatro) anos;

32) Buscar a oferta da coleta de residuos solidos na zona urbana, do manejo e
disposi¢do final adequada dos residuos soélidos, minimizando o risco a saude e
assegurando qualidade ambiental do manejo das aguas pluviais urbanas, minimizando

a ocorréncia de inundagao, enchentes ou alagamentos;

42) Fortalecer a prestacdo dos servigos, apoiando a capacitagdo técnica dos
operadores publicos de servicos de saneamento basico, mobilizagdo, educacao
ambiental e o controle social.

52) Manter e ampliar ambiente regulatério que reduza riscos e incertezas
normativas, estimulando a cooperacao entre os atores do setor, através do apoio a
agéncia reguladora nas atividades de acompanhamento;

6?) Assegurar recursos compativeis com as metas e resultados estabelecidos
no Plano, orientando sua destinacdo e priorizando os beneficiarios com menor

capacidade de pagamento.

Av. Napoledo de Queiroz, esq. com Rua 14, lot. 03 a 10 Qd. 21 Peixe - To
CNPJ: 02.396.166/0001-02 e-mail meioambiente@peixe.to.gov.br

Talaf - N 29 292ER Lo Nalsl

Data de Publicagéo na Plataforma: 01/01/2014
Prefeitura Municipal de Peixe-TO
plano-municipal-de-saneamento-basico-2014.pdf - Pagina 115 de 147



ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEIXE
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E SANEAMENTO

ESTRATEGIAS

Em funcdo das diretrizes expostas decorrem as estratégias, que deverdo ser
observadas na execuc¢ao da Politica Municipal de Saneamento Basico de Peixe durante
a vigéncia do Plano, tanto na execugdo dos programas, projetos e agdes, como no

cumprimento das metas estabelecidas, sendo elas:

18) Criacdo de um oOrgado na estrutura administrativa municipal para a
coordenacgao, articulagéo e integragédo da politica, a partir das diretrizes, fortalecendo a
capacidade técnica e administrativa, por meio de recursos humanos;

22) Realizar avaliagbes periddicas para que a previsdo orgcamentaria e a
execugao financeira, no campo do saneamento basico, observem as metas e diretrizes
estabelecidas no Plano, o qual deve esta integrado com os demais planejamentos
setoriais;

32) Fomentar a melhoria do controle e vigilancia do manejo dos residuos sélidos
pautados na n&o geragao, na redugcdo do consumo, na reutilizagdo de materiais, na
coleta seletiva e na reciclagem, podendo efetivar a participagdo em consorcios, e
implantar projetos, programas e agdes para o manejo das aguas pluviais urbanas;

42) Promover praticas de educagdo ambiental, através da qualificagdo de
pessoal, agentes comunitarios e técnicos educacionais da rede municipal para
elaboragdo de projetos e material educativos voltados para saneamento basico.
Fortalecer a cultura do controle social por meio da participagdo em conselhos,
audiéncias publicas e reunides comunitarias;

52) Em relacdo aos custos, inserir os programas propostos pelo Plano nos
PPA’s, definindo para cada ano, os valores a serem investidos, por fonte de recursos e
por componentes do saneamento basico, prevendo o aumento progressivo dos
recursos para medidas estruturantes ao longo dos anos;

62) Implantar sistema de avaliagdo e monitoramento das metas e demais
indicadores de resultados e de impacto estabelecidos pelo Plano, além de acompanhar

a aplicacao das verbas destinadas no orgamento publico.
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PEIXE

GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

Em seu Artigo 3, Inciso Xl, a Politica Nacional de Residuos Solidos define a
gestao integrada de residuos sélidos como o conjunto de agdes voltadas para a busca
de solugdes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econbmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob premissa do
desenvolvimento sustentavel.

A gestdo integrada dos residuos solidos traz enormes beneficios para a
qualidade de vida das populagdes e, seguindo esse raciocinio a nova politica busca
enraizar os conceitos utilizados no gerenciamento dos residuos nos habitos da

populagao e estabelecer mercados para o aproveitamento econdmico do residuo.

PROPOSTA DO PLANO

A Gestao Integrada é fundamentada na Lei Federal n® 12.305/2010, que trata
da Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS. Estabelece no art. 9° as diretrizes da
gestdo e do gerenciamento dos residuos solidos e traz, em ordem de prioridade, as
seguintes agdes: n&o geragao, reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento e
disposigao final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.

O art. 8° incentiva a adogao de consorcios entre entes federados para elevar a
escala de aproveitamento e reduzir custos como instrumentos da politica de residuos
sélidos. Como meio de fortalecimento dessa forma de gestao.

O art. 45 estabelece prioridade na obtengao de incentivos do governo federal
aos consorcios publicos constituidos, para viabilizar a descentralizagao e a prestagao
dos servigos relacionados aos residuos.

O art. 26 estabelece que o titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos € o responsavel pela organizagao e prestagao direta ou
indireta desses servigos, em conformidade com o plano municipal de gestao integrada
de residuos solidos.

Quanto a destinagdo ou disposi¢éo final dos residuos a céu aberto, lixdes,
excetuando-se os derivados de mineracao, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos -
PNRS proibe esta pratica. Define, ainda, prazo para a extingao dos lixdes, observando
o ano de 2014 como prazo limite para implantagéo da disposi¢ao final ambientalmente

adequada dos residuos.
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Desta forma, considerando as obrigagdes, incentivos e os prazos da Lei n°
12.305, os consorcios sdo a melhor forma de gestdo para os componentes residuos
sélidos.

O plano adotou um modelo de implantacdo de consércios intermunicipais, onde
os investimentos concentram-se no aterro sanitario.

O modelo sugere como responsabilidade do Municipio a coleta regular e
seletiva dos residuos e seu transporte, e para o consércio, recai a operagao e
manutencéo do aterro.

O consorcio do aterro de Peixe beneficiara consideravelmente os municipios
envolvidos.

Inicialmente devera ser realizada uma reunido na sede da Prefeitura Municipal
de Peixe, que sera o primeiro passo efetivo para a formagcdo de um consorcio
intermunicipal para a disposi¢cao de residuos sélidos, ou seja, para a construgdo de um
aterro sanitario que ira equacionar definitivamente o problema do armazenamento de
lixo das cidades envolvidas pelo consoércio.

A escolha da area devera ser feita por uma equipe técnica habilitada para tal,
sendo propostas diversas areas que deverdo ser apresentadas ao 6rgao ambiental
responsavel — NATURATINS, que devera orientar a area correta.

Na apresentacao do projeto técnico sobre a area que podera receber o aterro
sanitario, a proposta é que seja uma area onde a logistica, os custos e a quantidade de
municipios envolvidos sejam fatores determinantes para o sucesso do empreendimento,
devendo ocorrer a apresentagdo técnica de todas as etapas para a formagado do
consorcio, desde o protocolo de intengbes entre os municipios envolvidos, a aprovagao
dos projetos nas respectivas Camaras Municipais, passando pela formalizagao juridica
da entidade, as inscricdbes no Cadastro Geral de Convenentes - CAGEC e no Sistema
de Convénios do Governo Federal- SICONV até a busca de recursos para a execugao
da obra.

A figura abaixo mensura a regido de alguns municipios que poderao ser

envolvidos no processo, com destaque para a regiao de Gurupi TO.
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Fonte: AGETRANS

Peixe nao possui grandes geradores de lixo, pois hdo possuem grandes
supermercados, industrias, entre outros.

A cidade pode ser considerada de pequeno porte (conforme Ministério das
Cidades — cidade com populacao inferior a 20 mil habitantes) e ndo possui parque
industrial, sendo o lixo essencialmente doméstico.

Para o dimensionamento do aterro deve ser levando em consideragdo que os
residuos solidos s&do altamente compressiveis, por isso o calculo do seu peso
especifico é através da divisdo entre o peso liquido dos residuos solidos em kg e o
volume total ocupado por eles em m3 Esse valor depende principalmente da

composig¢ao gravimétrica, da distribuicdo granulométrica e do grau de compactacgéo.

Modelo de aterro sanitario
Fonte: internet
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PEIXE iy,

PROCEDIMENTOS PARA RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE - RSS

No municipio de Peixe, os residuos dos servigos de saude provenientes da rede
hospitalar sao depositados em caixas de papeldo e recipientes plasticos armazenados
em local impréprio, para posteriormente serem recolhidos através de uma empresa
terceirizada, sem receber nenhum tipo de tratamento, ressaltando-se ainda a néao
utilizacdo de Equipamentos de Proteg¢do Individual (EPI) pelos responsaveis pelo
manuseio destes residuos.

Conforme o Artigo 20 da Lei N° 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, os estabelecimentos de saude estdo sujeitos a elaboragdo de Planos
de Gerenciamento de Residuos Sodlidos - PGRS especificos, onde deverdo ser
descritas as técnicas utilizadas para o manejo de seus residuos, contudo, ha regras
gerais a serem obedecidas por esses estabelecimentos.

Os Residuos de Servico de Saude — RSS deverdo ser necessariamente
contabilizados conforme estabelece a Lei.

Funerarias e cemitérios devem, por analogia, gerenciar seus residuos como de

servicos de saude.

SEGREGACAO

E obrigatdria a segregacéo dos Residuos de Servicos de Saude no momento
da geracao de acordo com a classificagdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria -
ANVISA RDC N° 306 de 07 de dezembro de 2004 e Resolugao CONAMA N° 358/2005,
submetendo-os a inativagdo microbiana quando necessario, na propria unidade
geradora.

Os Residuos de Servicos de Saude deverdo ser segregados segundo a
classificagao da Resolugdo CONAMA N° 358/2005 (Pléiade Engenharia Ltda).
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Residuos com a possivel presenga de agentes biolégicos que, por suas  caracteristicas ;
de maior viruléncia ou concentracéo, podem apresentar risco de infecgéo. B

Grupo B - Quimicos

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco & salGde publica
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosivida-
de, reatividade e toxicidade.

Grupo C - Rejeitos Radioativos

|
(R E

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos em :
guantidades superiores aocs limites de eliminagéo especifi cados nas normas da Comisséo :
Nacional de Energia Nuclear-CNEN e para 0s quais a reutilizagao @ impropria ou nao pre-
vista. :

Grupo D - Residuoc Comum

: Residuos que nao apresentem risco biolégice, quimico ou radiolégico & saude ou ao meio :
: ambiente, podendo ser equiparados aos Residuos Domiciliares :

Grupo E - Perfurantes e Cortantes

Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: l&minas de barbear, agulhas, es- :
calpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas, pontas diamantadas, laminas de
bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todos os
: utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas !
de Petri} e outros similares. :

Fonte: Pléiade Engenharia Ltda.

Os residuos infectantes devem ser submetidos a tratamento prévio em
equipamento de autoclave se porventura existente, a fim de reduzir a carga microbiana.
Contudo, mesmo havendo a autoclavagem dos residuos infectantes, estes ainda devem
ser tratados como Grupo A, ou seja, nao deve ser considerado que houve a eliminagao
completa da carga microbiana, mas somente sua reducao a fim de minimizar riscos, a
nao ser que seja empregado tratamento no proprio estabelecimento de saude que
elimine totalmente o poder infectante dos residuos, caso em que os residuos deverao

ser enquadrados no grupo que enquadre com suas caracteristicas.

Av. Napoledo de Queiroz, esq. com Rua 14, lot. 03 a 10 Qd. 21 Peixe - To
CNPJ: 02.396.166/0001-02 e-mail meioambiente@peixe.to.gov.br

TAlaf - N 29 22EL0 21N09

Data de Publicagéo na Plataforma: 01/01/2014
Prefeitura Municipal de Peixe-TO
plano-municipal-de-saneamento-basico-2014.pdf - Pagina 121 de 147



ESTADO DO TOCANTINS
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEIXE
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E SANEAMENTO

Somente deve ser considerado que o procedimento satisfaz as condigdes para
eliminacdo da carga microbiana apos a elaboragcdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servicos de Saude, o licenciamento ambiental da unidade e a inspecao de
autoridades sanitarias competentes, a fim de confirmar a adequagao de equipamentos e
procedimentos visando converter a destinacdo dos residuos do Grupo A em residuos

comuns. (Pléiade Engenharia Ltda).

COLETA E TRANSPORTE

A coleta de residuos de servigos de saude sera exclusiva, ou seja, ndo podera
ser feita a coleta em conjunto com outros tipos de residuos, com um itinerario de duas
vezes na semana, no periodo diurno.

O veiculo coletor dos Residuos de Servicos de Saude deve atender aos
seguintes critérios, conforme NBR 12.810/1993:

a) Ter superficies internas lisas, de cantos arredondados e de forma a facilitar a
higienizacéo;

b) Nao permitir vazamento de liquido, e ser provido de ventilagdo adequada.

c) Sempre que a forma de carregamento for manual, a altura de carga deve ser
inferior a 1,20 m.

d) Quando possuir sistema de carga e descarga, este deve operar de forma a
nao permitir o rompimento dos recipientes.

e) Quando forem utilizados contéineres, o veiculo deve ser dotado de
equipamento hidraulico basculante.

f) Para veiculo com capacidade superior a uma tonelada, a descarga deve ser
mecanica; para veiculo com capacidade inferior, a descarga pode ser mecanica ou
manual.

g) O veiculo coletor deve contar com os seguintes equipamentos auxiliares: pa,
rodo, saco plastico (de acordo com o estabelecido na NBR 9.191/2002) de reserva e
solugao desinfetante.

h) Devem constar em local visivel o logo do Municipio, 0 nome da empresa
coletora (endereco e telefone), a especificacdo dos residuos transportados, com o
numero ou cédigo estabelecido na NBR 10.004/2004, e o numero do veiculo coletor.

i) Ser de cor branca.
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j) Ostentar a simbologia para o transporte rodoviario (de acordo com a NBR
7.500/2003).

k) Os residuos do Grupo D serdo coletados pelos servigcos de Coleta dos
Residuos Domiciliares. (Pléiade Engenharia Ltda).

DESTINAGAO FINAL DOS RESIDUOS DE SAUDE

De acordo com

dispasigbes da Mesﬂma destina- Disposicao final
Comisas Nacio- Gao que os apés descaracter-
el = Residuos izagdo em vala
domiciliares especial

nal de Energia
Nuclear (CNEN)

Fonte: Pléiade Engenharia Ltda.

CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS
As caracteristicas dos residuos podem variar em fungao de aspectos sociais,
econdmicos, culturais, geograficos e climaticos, os mesmos fatores que também

diferenciam as comunidades entre si e as proprias cidades.

A Tabela a seguir expressa a variagao das composi¢cdes do lixo em alguns
paises:

COMPOSICAO GRAVIMETRICA DO LIXO DE ALGUNS PAISES (%)
COMPOSTO BRASIL ALEMANHA HOLANDA EUA
Mat. orgéanica 65,00 61,20 50,30 35,60
Vidro 3,00 10,40 14,50 8,20
Metal 4,00 3,80 6,70 8,70
Plastico 3,00 5,80 6,00 6,50
Papel 25,00 18,80 22,50 41,00

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos
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A anadlise do lixo pode ser realizada segundo suas caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas.
CARACTERISTICAS FiSICAS

De acordo com a NBR 10.004/1987 da ABNT, os residuos soélidos podem ser
classificados em:

1) Geragao per capita - relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada
diariamente e o numero de habitantes de determinada regiao.

A geragdo per capita relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada
diariamente e o numero de habitantes de determinada regido. Utiliza-se de um modo
geral de 0,5 a 0,8 kg/hab./dia como a faixa de variagdo média para o Brasil. Na
auséncia de dados mais precisos, a geragao per capita pode ser estimada através da

tabela a sequir:

FAIXAS UTILIZADAS DA GERACAO PER CAPITA
TAMANHO DA CIDADE POpE'agao urbana Geracao per capita
(habitantes) (kg/hab./dia)
PEQUENA Até 30 mil 0,50
MEDIA De 30 mil a 500 mil De 0,50 a 0,80
GRANDE De 500 mil a 5 milhdes De 0,80 a 1,00
MEGALOPOLE Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos

Lembrando que a geragcdo per capita correlaciona os residuos urbanos
(domiciliar + publico + entulho, podendo até incluir os residuos de servigos de saude).

Como também que o peso especifico aparente € o peso do lixo solto em
relacdo ao volume ocupado, sem qualquer compactagao, expresso em kg/m?3, sua
determinacao é fundamental para o dimensionamento de equipamentos e instalagdes.

2) Composigao gravimétrica - diz respeito ao percentual de cada componente
em relagao ao peso total da amostra de residuos solidos analisada;

3) Peso especifico aparente - peso do residuo solto em fungcdo do volume
ocupado livremente, sem qualquer compactagao;

4) Teor de umidade - representa a quantidade de agua presente no residuo,

medida em percentual do seu peso;
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5) Compressividade - € o grau de compactacédo ou a redugédo do volume que

uma massa de residuo pode sofrer quando compactada;

CARACTERISTICAS QUIMICAS
Aspectos quimicos dos residuos também podem ser considerados para essa

finalidade. Os principais utilizados séo:

1) Poder calorifico - indica a capacidade potencial de um material desprender
determinada quantidade de calor quando submetido a queima;

2) Potencial hidrogenidénico (pH) - indica o teor de acidez ou alcalinidade dos
residuos;

3) Composigado quimica - consiste na determinacdo dos teores de cinzas,
matéria organica, carbono (C), nitrogénio (N), potassio (K), calcio (Ca), fésforo (P),
residuo mineral total, residuo mineral soluvel e gorduras;

4) Relagao carbono/nitrogénio (C:N) - indica o grau de decomposi¢cao da

matéria organica do lixo;

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS
Quanto as caracteristicas bioldgicas, sao aquelas determinadas pela populagao

microbiana e pelos agentes patogénicos presentes no lixo. Esse tipo de caracterizagao
tem sido muito utilizado no desenvolvimento de inibidores de cheiro e de

retardadores/aceleradores da decomposi¢ao da matéria organica.

8.7.2 Programas, Projetos e Agoes

TRANSPORTE

Objetivo: Prover transporte adequado dos residuos sélidos, da coleta a
disposicao final.

Os equipamentos utilizados para o transporte dos residuos sélidos coletados no
municipio é inadequado, pois ndo garantem o isolamento dos residuos, nao impedindo
que ocorra poluicdo ao longo do trajeto, por se tratar de caminhdes de carroceria
aberta. Diante disto, torna-se necessario providenciar caminhdes fechados, adequados

a este tipo de transporte, os caminhdes compactadores.
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Os caminhdes compactadores encontrados no mercado sdo capazes de reduzir
o volume da massa de residuos de 1/3 a aproximadamente 1/5 quinto do seu volume

inicial, assim diminui os custos e a vida util do aterro.

'.—:' _{Fﬁ

] _Mbaeis 'p-ro_pbg‘tb' e ca
Fonte: Internet
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PROGRAMA: MELHORIAS OPERACIONAIS E QUALIDADE DOS SERVICOS
PROJETO: ADEQUACAO DO TRANSPORTE DOS RESIDUOS SOLIDOS DE PEIXE

1. OBJETIVO
- Prover transporte adequado dos residuos sélidos, da coleta a disposi¢ao final ou ao
transbordo.

2. ACOES
- Adquirir 02 (dois) caminhdes coletores compactadores destinados aos transportes dos
residuos solidos coletados na sede do Municipio de Peixe.

3. RESULTADOS ESPERADOS
- Transportes adequados de residuos soélidos e universalizagdo do manejo dos
mesmos.

4. RESPONSAVEL (EIS)
- Prefeitura Municipal de Peixe.

5. ENTIDADE(S) PARCEIRA(S)
- Ministério das Cidades, FUNASA e Ministério da Saude.

6. PRAZO
- Curto prazo - 01 (um) Caminhao Coletor compactador
- Médio prazo - 01 (um) Caminhao Coletor compactador

7. META
- M1 =50% até 2018
- M2 = 50% até 2022

8. CUSTO ESTIMADO
- Curto prazo R$ 230.000,00
- Médio prazo R$ 230.000,00
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ATERRO SANITARIO

O municipio de Peixe dispde de aterro sanitario, conforme previsto no
diagnodstico, existe um licenga vencida e o espago ndo esta gerido corretamente. O
destino final dos residuos coletados na cidade é o aterro, sem as minimas condi¢des de
operagao.

A proposta do Aterro apresenta algumas consideragdes:

- Em relagdo aos residuos solidos, a composi¢cdo gravimétrica apresenta o
percentual de cada componente do lixo em relagdo ao peso da amostra analisada. A
simplificagcdo desses componentes, considerando apenas alguns, tais como, papel,
papeldo, plasticos, vidros, metais, matéria organica e outros, embora possa ser usado
no dimensionamento de unidades de um sistema de limpeza urbana (aterro) néo se
presta a um estudo de reciclagem ou de coleta seletiva.

- O teor de umidade significa a quantidade de agua presente no lixo, medida em
percentual em relagdo ao seu peso. Este parametro pode ser alterado em fungao das
estacdes do ano e do periodo chuvoso, geralmente varia em torno de 40 a 60%.

- A compressividade é grau de compactagao ou a redugcédo do volume que uma
massa de lixo pode sofrer quando compactada.

- O aterro sanitario € um processo utilizado para disposi¢ao de residuos solidos
no solo, particularmente lixo domiciliar, que, fundamentado em critérios de engenharia e
normas operacionais especificas, permite o confinamento seguro dos residuos em
termos de controle de poluicdo ambiental e protegdo a saude publica. (Manual de
Gerenciamento Integrado IPT- CEMPRE).

- O plano adotou um modelo basico de implantagdo de consércios
intermunicipais para a construgao do aterro sanitario, sendo necessarios investimentos
em estruturas de apoio em cada municipio. A elaboragédo do Projeto e seus respectivos
dimensionamentos ficam sob a responsabilidade do Consércio Intermunicipal, pois nao

€ competéncia deste Plano a realizagao destes estudos e projetos.
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MODELO ESQUEMATICO DE PROPOSTA DE ACONDICIONAMENTO DO LIXO
EXISTENTE NO ATERRO
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Esquema de funcionamento de um Aterro Sanitario
Fonte: AMBIENTAL (2012)

LOCALIZAGCAO

A area que podera receber o aterro sanitario consorciado pretende-se que seja
no proprio aterro de Gurupi. Conforme croqui apresentado pela prefeitura de Gurupi.

Um estudo de viabilidade esta sendo desenvolvido e o protocolo de intengdes
dever ser assinado esse ano.

Contudo a area de triagem e compostagem devera ser definida conforme o
local de conveniéncia entre os municipios participantes do consorcio e que atenda as
exigéncias da Lei e dos Orgaos fiscalizadores. Entretanto, a proposta devera ser aceita
pela comunidade através de consultas e audiéncias publicas para a escolha da area
mais adequada, além de que deveréo ser respeitados alguns requisitos tais como:

1) Observar a distancia minima para qualquer nucleo de habitacdo que devera
ser superior a 500 metros, como também para qualquer curso de agua devera ser
superior a 200 metros;

2) Escolher um local ndo possua area limitada, tendo em vista a necessidade

de futuras ampliagbes com previsdes de vida util de 15 a 20 anos;
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3) Optar por area plana ou suavemente ondulada com uma inclinagdo maxima
de10%;

4) O sistema viario de acesso ao aterro consorciado devera possuir boas
condigdes de trafego, mesmo no periodo de chuvas intensas.

O lixo doméstico pode ser reciclado, reutilizado. Os Residuos de Servigos de
Saude deverao ter destinacao diferenciada e a disposi¢ao em aterro, que deve estar de
acordo com a Resolugcdo CONAMA N° 404/2008 e Normas Técnicas NBR 13.896/1997
e NBR 15.849/2010. Lembrando ainda que:

1) A execugdo de camadas impermeabilizantes é necessaria quando as
condi¢des geoldgicas nao atenderem as especificagbes da NBR 13.896/1997;

2) Destaca-se a necessidade de existéncia de um bom sistema de drenagem
pluvial para suportar chuvas, evitando erosdes, obtendo redugao de custos na operacao
e manutencao do aterro e reduzindo a geragao de chorume;

3) Devera existir um sistema para captacédo do gas gerado no processo de
decomposicio dentro das valas;

4) Uma cerca de protecdo na area do aterro devera existir para evitar a entrada
de pessoas n&o autorizadas e animais de grande porte;

5) Uma boa sinalizagdo interna indicando as valas para residuos da coleta
doméstica, vala para residuos de servicos de saude, além de outras sinalizacoes
informativas e de adverténcia;

6) E preciso que se faga o monitoramente constante do lencol freatico através
de pogos em conformidade com as normas técnicas vigentes. Os pogos de
monitoramento do lencol freatico sdo pogos perfurados que monitoram e constatam os
niveis de qualidade da agua.

Através de andlises quimicas e fisico-quimicas de amostras da agua
subterranea sao verificados a qualidade hidrogeolégica e os seus indices de

contaminacgao.
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PROGRAMA: MELHORIAS OPERACIONAIS E QUALIDADE DOS SERVICOS
PROJETO: UNIDADE DE ATERRO SANITARIO CONSORCIADO

1. OBJETIVO
- Construir uma unidade de aterro sanitario em regime de consdrcio com 0s municipios
préximos. (Aterro de Gurupi - Em estudo de Viabilidade)

2. ACOES

A1 = Reunido na sede da Prefeitura Municipal de Gurupi que sera o primeiro passo
efetivo para a formacao de um consadrcio intermunicipal.

A2 = A apresentagao do projeto técnico.

A3 = Assinatura do protocolo de intencdes.

A4 = Aprovagao dos projetos nas respectivas Camaras Municipais, passando pela
formalizacéo juridica.

A5 = Inscricbes no Cadastro Geral de Convenentes - CAGEC e no Sistema de
Convénios do Governo Federal- SICONV.

A6 = Captacao de recursos.

A7 = Execucéao da obra

3. RESULTADOS ESPERADOS
- Destinac&o adequada dos residuos solidos coletados nos municipios consorciados.

4. RESPONSAVEL (EIS)
- Prefeituras Municipais envolvidas no Consoércio.

5. ENTIDADE(S) PARCEIRA(S)
- Ministério das Cidades, FUNASA e Ministério da Saude.

6. PRAZO
- Curto prazo - Celebracao do Consorcio
- Médio prazo - Construcado da Unidade de Aterro Sanitario

7. META
- M1 = Consorcio até 2015
- M2 = Construgao até 2016

8. CUSTO ESTIMADO
- Curto prazo - Sem custo
- Médio prazo - Depende do projeto
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CUSTOS DE MANUTENGAO - OPERAGAO

O levantamento dos custos correntes tem que ser exaustivo, investigando as
diversas e multiplas despesas que ocorrem na prestagdo dos servicos de manejo dos
residuos abordados.

E necessario organizar as informagdes sobre custos diretos de operacdes de
coleta e transporte, de destinacao e disposigao, inclusive os custos de limpeza corretiva
em pontos viciados de deposigao irregular, ou seja, lixao clandestino.

O calculo pode se basear no valor médio do indicador 1006 do SNIS - despesas

per capta com manejo de Residuos Sdlidos Urbanos, através da equagao:

1006 = (Ge023 + Ge009)/Ge002

Ge023 - Despesas dos agentes publicos executores de servigos de Residuos Sdlidos
Ge009 - Despesas com agentes privados executores de servigos de Residuos Sélidos
Ge002 - Populacao urbana dos municipios consorciados

Adotar 1006 = 58,39 ou outro indice justificado

DESPESAS PER CAPTA EM RELAGAO A POPULAGAO URBANA POR REGIAO

REGIAO DESPESAS PER CAPTA COM MANEJO DE
RS- INDICADOR MEDIO - R$/HAB/ANO
NORTE 58,39
NORDESTE 69,20
SUDESTE 78,46
SUL 53,40
CENTRO OESTE 85,14
TOTAL 72,25
Fonte: SNIS

No caso de nao viabilidade deverao os municipios consorciados desenvolver
outro estudo de viabilidade para outra area onde devera ser buscado recurso
para a construgao do aterro.
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ELIMINAGAO DO LIXAO E RECUPERAGAO DA AREA DEGRADADA (Anexoll)

A existéncia e uso de lixbes a céu aberto, polui o0 meio ambiente e é
urgentissimo sua substituicdo por aterros sanitarios, os quais devem receber apenas
os rejeitos.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Sdélidos, existem linhas de
financiamentos para a elaboragcédo de projetos e implantagdes de medidas visando a
recuperacao de lixdes.

O custo para manutencdo de um aterro sanitario € elevado para que cada
municipio possua o0 seu, e, diante desta realidade, foi proposto consoércio para a
execucgao e operagao de aterro sanitario.

Este projeto visa acompanhar a gestao integrada de residuos sélidos, na qual o
Municipio de Peixe esta inserido, buscando em especial a eliminagdo e recuperagao
dos lixdes e disposi¢ao final adequada dos residuos, nos municipios consorciados.

Basicamente, a maneira correta para se recuperar uma area que contém um
lixdo € remover completamente todo material ali depositado e transportado para um
aterro sanitario.

Esse procedimento possui custos elevados, dessa forma sera proposto um
procedimento alternativo como a avaliagdo da espessura da camada de lixo para

posterior recobrimento com solo impermeavel, tipo argila.

Fonte: Prefeitura Municipal de Peixe
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PROGRAMA: MELHORIAS OPERACIONAIS E QUALIDADE DOS SERVICOS
PROJETO: ELIMINACAO DO LIXAO E RECUPERAGAO DA AREA DEGRADADA

1. OBJETIVO
- Eliminacéo e recuperacao dos lixdes e disposicéo final adequada dos residuos, nos
municipios consorciados.

2. ACOES
- Elaboracgao do projeto para recuperar area degradada.
- Disposicao adequada dos residuos sélidos acumulados em lixdes

3. RESULTADOS ESPERADOS

- Projetos inovadores que reunem tecnologia em prol da melhoria da qualidade
ambiental e do desenvolvimento sustentavel da regido, bem como a eficiéncia do
sistema e a satisfagao da populacao.

4. RESPONSAVEL (EIS)
- Prefeituras Municipais envolvidas no Consorcio.

5. ENTIDADE(S) PARCEIRA(S)
- Ministério das Cidades, FUNASA, Ministério da Saude.

6. PRAZO
- Curto prazo

7. META
- M1 =100% até 2018

8. CUSTO ESTIMADO
- Curto prazo - Depende do projeto

8.7.3 Povoados
Sugere-se a extensao, por parte do Poder Publico Municipal, de programa de apoio

para implementagao de solucdes relativas a coleta de lixo nos povoados.
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oy FEIXE Tty
8.8 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
8.8.1 Sede do municipio

A importédncia de um servico adequado de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas torna-se mais clara para a populagcédo das grandes cidades na medida
em que se acumulam os efeitos negativos das chuvas, tais como alagamentos,
inundacoes, deslizamentos e perda de rios e lagos.

Nao se deve esquecer que grande parte dos efeitos prejudiciais das chuvas
deve-se a acdo do homem. A ocupacdo desordenada de areas urbanas e a
consequente cobertura de grandes areas, tornando-as impermeaveis, ocasionam
reducao de infiltragcdo das chuvas no solo.

A lavagem de superficies urbanizadas acarreta aumento de carga de poluentes
em rios e lagos, além de facilitar a veiculagdo de doengas como leptospirose e dengue,
entre outras. No Brasil, 65% das instala¢cdes hospitalares tém origem em doengas de
veiculagao hidrica.

A cobertura do solo também provoca erosdo, reduzindo sua qualidade,
tornando-os mais pobres e até mesmo improprios para a agricultura.

Finalmente, a obstrugdo de canais e galerias por lixo também degradam o
ambiente urbano, além de provocar alagamentos, ocasionando prejuizos materiais e
humanos, inclusive mortes.

Um adequado sistema de drenagem, portanto, proporciona uma série de
beneficios, tais como:

- redugao de gastos com manutengao de vias publicas;

- valorizagao das propriedades existentes na area beneficiada;

- redugao de danos as propriedades e do risco de perdas humanas;

- escoamento rapido das aguas superficiais, facilitando o trafego por ocasiao
das chuvas;

- eliminagao da presencga de aguas estagnadas e lamacais, focos de doencas;

- redugao de impactos da chuva ao meio ambiente, como erosdes e poluicao
de rios e lagos;

- redugao da incidéncia de doencgas de veiculagao hidrica;

- condi¢des razoaveis de circulagao de veiculos e pedestres em areas urbanas,

por ocasiao de chuvas frequentes e/ou intensas.
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PEIXE

PROPOSTA DO PLANO

Considerando o diagndstico da drenagem urbana da cidade de Peixe, que se
caracterizou pela inexisténcia de redes coletoras, de informacdes e indicadores,
proporcionando dessa forma, um progndstico limitado a apontar a necessidade do
dimensionamento das obras de drenagem urbana com a devida adequacéo de diversos
estudos preliminares, tais como: hidrologicos, de caracterizagdo de uso e ocupagao do
solo, entre outros.

Ressalta-se que ndo € competéncia deste PLANO, a realizacdo de estudos
para a elaboragcao de PROJETOS.

Entretanto sera apresentado um Programa de Melhorias Operacionais que
prevé a elaboracédo de projeto executivo do sistema de drenagem urbana, que devera
contemplar no minimo:

1) Atualizac&o do cadastro técnico georeferenciado da microdrenagem natural
existente;

2) Levantamento das necessidades de drenagem urbana do municipio das
obras de micro e/ou de macrodrenagem;

3) Plano de Manutengao e Limpeza das Unidades Operacionais;

4) Zoneamento de areas de risco.

Desta forma, os custos adicionais referentes as necessidades futuras, somente
serdao obtidos apos o dimensionamento das obras de drenagem urbana, a serem
inclusos na revisao do PMSB.

Diante do exposto, para que Peixe atinja a universalizagdo dos servigos de
Saneamento Basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos
urbanos e drenagem urbana), sdo necessarios recursos de outras fontes de
financiamento, preferencialmente ndo onerosos, tanto para os sistemas formais (como a
FOZ/SANEATINS), como para os sistemas alternativos e solugdes individuais.

O escoamento superficial, das aguas de chuva, constantemente sofre
alteragbes substanciais em decorréncia do processo de urbanizagdo de uma bacia,
principalmente como consequéncia da impermeabilizacdo da superficie através de
pavimentacao asfaltica e calgadas, o que produz maiores picos e vazoes.

Associado a esse fato, o crescimento urbano das cidades brasileiras tem

provocado impactos na populagdo e no meio ambiente, surgindo um aumento na
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frequéncia e no nivel das inundag¢des, prejudicando a qualidade da agua, e aumento da
presengca de materiais solidos no escoamento pluvial. Isto ocorre pela falta de
planejamento, controle do uso do solo, ocupacédo de areas de risco e sistemas de
drenagem ineficientes ou ausentes.

A drenagem urbana deve ser considerada como composto por dois sistemas
distintos que devem ser planejados e projetados sob critérios diferenciados: 1) sistema
inicial de drenagem, ou micro-drenagem, formado pelos pavimentos das ruas, guias e
sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também, canais de
pequenas dimensdes, 2) sistema de macro-drenagem, constituido, em geral, por canais

que podem ser abertos ou de contorno fechado, de maiores dimensoes.

REVESTIMENTO DO CORREGO JOAO DE SOUSA E CRIAGAO DO PARQUE LINEAR
URBANO

¥
i

!

I

’ Rio Tocantins I/
[t

A proposta para revestimento dos corregos devera levar em consideragao
calculos dos aspectos particulares dos cursos d’agua e serao realizados apenas nos
canais principais, conforme demonstrados anteriormente.

Devera ser considerado a implantacdo de um Parque linear na execugao do
projeto de drenagem urbana. Um projeto devera ser desenvolvido com esse objetivo e a

contratagdo de um empresa especializada para elaboragao do projeto e licenciamento.
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Para a andlise linear, este calculo, divide-se a soma dos comprimentos dos

canais de cada ordem pelo numero de segmentos existentes nasg respectivas ordens.

Proposta de canalizagdo para os pequenos corregos no centro da cidade.
Fonte: internet

Recomenda-se que seja levando em consideragao a seguinte: Lm = Lu / Nu,
onde:
1. Lm = Comprimento médio por ordem dos segmentos (m);
2. Lu = Comprimento médio dos canais de mesma ordem;

3. Nu = Numero de segmentos da respectiva ordem.

Em relacdo ao comprimento do canal principal (km) - Lcp que representa a
distancia que se estende ao longo do canal principal, desde sua nascente até a foz,
devera ser levado em consideragao para o calculo da altura do canal principal (m) -
Hcp.

Para encontrar a altura do canal principal, subtrai-se a cota altimétrica
encontrada na nascente pela cota encontrada na foz. Gradiente do Canal Principal
(m/km) - Gep. A partir dessas informagdes encontra-se a relagéo entre a altura do canal
e o comprimento do respectivo canal, indicando a declividade do curso d’agua.

O gradiente do canal devera ser dado pela formula: Gep = Hep / Lep, onde:

1. Gep = Gradiente do canal principal (m/km);
2. Hep = Altura do canal principal (m);
3. Lcp = Comprimento do canal principal (km).
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PROGRAMA: MELHORIAS OPERACIONAIS E QUALIDADE DOS SERVICOS
PROJETO: Elaboragao do Projeto do Sistema de Drenagem Urbana

1. OBJETIVO
- Elaborar estudo de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do municipio,
propondo solugdes atreladas a elaboragao do projeto.

2. ACOES
- Estudos preliminares.
- Elaboragao do projeto

3. RESULTADOS ESPERADOS

- Projetos inovadores que reunem tecnologia em prol da melhoria da qualidade
ambiental e do desenvolvimento sustentavel da regido, bem como a eficiéncia do
sistema e a satisfagao da populacéo.

4. RESPONSAVEL (EIS)
- Prefeitura Municipal de Peixe.

5. ENTIDADE(S) PARCEIRA(S)
- Ministério das Cidades, FUNASA e Ministério da Saude.

6. PRAZO
- Médio prazo

7. META
- M1 =100% até 2018

8. CUSTO ESTIMADO - Considerando uma area urbana de 2.050.000 m? a ser
realizado o Projeto de Drenagem.
- Médio prazo - 0,16 R$/m? X 2.050.000 m? = R$ 328.000,00.
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9 - FONTES DE FINANCIAMENTO

As fontes de financiamento para a universalizagcdo dos servicos de saneamento
basico sado apresentadas em funcdo de sua onerosidade. Além disto, € mostrada a
fonte de financiamento, considerando os resultados do estudo de viabilidade.

O municipio depende fundamentalmente de recursos ndo onerosos para o

financiamento da universalizacao.

9.1 REEMBOLSAVEIS OU ONEROSOS

9.1.1 BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL
(BNDES)

a) PMI - PROJETOS MULTISSETORIAIS INTEGRADOS URBANOS

S&o conjuntos de projetos que integram o planejamento e as a¢des dos agentes
municipais em diversos setores, a fim de solucionar problemas estruturais dos centros
urbanos, por meio de um modelo alternativo de tratamento dos problemas sociais para
varios tipos de caréncias, como o saneamento basico.

Visa o financiamento de empreendimentos referentes a urbanizagcdo e
implantagao de infraestrutura basica no municipio, inclusive em areas de risco e de sub-
habitacao; infraestrutura de educagdo, saude, assisténcia social, esporte, lazer e
servigos publicos; recuperacao e revitalizacdo de areas degradadas, de interesse
histérico ou turistico; saneamento ambiental - abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana; transportes publicos de passageiros.

Os Estados ou Municipios fazem as solicitagdes, as quais sdo enviadas ao
BNDES por meio de Consulta Prévia, conforme Roteiro de Informagdes — Administracéo
Publica, disponivel no site do BNDES (www.bndes.gov.br).

b) SANEAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos apoia e financia
empreendimentos para: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, efluentes e
residuos industriais, residuos soélidos, gestdo de recursos hidricos e processos, bacias

hidrograficas, recuperagdo de areas ambientalmente degradadas, desenvolvimento
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institucional, despoluicdo de bacias (em regides onde ja estejam constituidos comités) e
macrodrenagem.

Visa o financiamento de projetos de investimentos publicos ou privados que
tenham como unidade basica de planejamento, bacias hidrograficas e a gestédo

integrada dos recursos hidricos.

9.2 NAO REEMBOLSAVEIS OU NAO ONEROSOS
9.2.1 MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
a) FUNDO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE

Disponibiliza recursos para acdes que contribuam para a implementacdo da
Politica Nacional do Meio Ambiente. As a¢des sao distribuidas por nucleos tematicos:
agua e florestas, conservacdo e manejo da biodiversidade, sociedades sustentaveis,
qualidade ambiental, gestdo e pesqueira compartilhada e planejamento e gestao
territorial.

O acesso e direcionado as instituicbes publicas pertencentes a administracao
direta e indireta nos niveis federal, estadual e municipal, e instituicbes privadas
brasileiras sem fins lucrativos cadastradas no Cadastro Nacional de Entidades
Ambientalistas (CNEA) e que possuam no minimo trés anos de existéncia legal e

atribuicdes estatutarias para atuarem em area do meio ambiente.

9.2.2 MINISTERIO DA SAUDE/FUNDAGAO NACIONAL DA SAUDE (FUNASA)

a) PROGRAMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL PARA MUNICIPIOS ATE 50
MIL HABITANTES

Fomentar a implantacéo e/ou a ampliagdo de sistemas de saneamento basico.
O apoio da FUNASA contempla aspectos técnicos de engenharia e de modelos de
gestdo. Os projetos deverdo atender os manuais da FUNASA com as orientagdes

técnicas para elaboragao de projetos, disponivel da pagina da internet da Fundacéo.

9.2.3 MINISTERIO DAS CIDADES/SECRETARIA NACIONAL DE
SANEAMENTO AMBIENTAL

a) PROGRAMA RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Tem a finalidade aumentar a cobertura dos servigcos de saneamento basico, na
perspectiva da universalizagao e da sustentabilidade dos servigos prestados priorizando
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solugdes regionalizadas a serem geridas mediante gestdo associada por consorcios
publicos intermunicipais. Para mais detalhes acesse www.cidades.gov.br.
9.2.4 MINISTERIO DA JUSTICA

a) FUNDO DE DEFESA DOS DIREITOS DIFUSOS (FDD)

Tem a finalidade de reparagcdo dos danos causados ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico, paisagistico,
bem como aqueles ocasionados por infracdo a ordem econémica e a outros interesses
difusos e coletivos. Serdo apoiados projetos de manejo e gestdo de residuos sélidos
que incentivem o gerenciamento dos residuos solidos em areas urbanas e rurais,
contribuam para a implantagao de politicas municipais ambientalmente corretas ou que
promovam agdes de redugdo, reutilizagdo e reciclagem do lixo. . Para mais detalhes

acesse www.mj.gov.br/cfdd.

9.2.5 BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL
(BNDES)

a) FUNDO SOCIAL

Apoia projeto de carater social nas areas de geragao de emprego e renda,
servigos urbanos, saude, educagdo e desportos, justica, meio ambiente,
desenvolvimento rural e outras vinculadas ao desenvolvimento regional e social. Os
recursos do Fundo Social serdo destinados a investimentos fixos, inclusive aquisi¢ao de
maquinas e equipamentos importados, sem similar nacional, no mercado interno e de
maquinas e equipamentos usados; capacitagdo; capital de giro; despesas pre-
operacionais e outros itens que sejam considerados essenciais para a consecu¢ao dos

objetivos do apoio.
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10 - MECANISMOS DE CONTROLE SOCIAL

A participagcédo popular é de suma importancia tendo em vista que o cidadao
local conhece muito bem todas as demandas do saneamento basico local. Por isto, a
Lei n° 11.445/2007 reconheceu a importancia do controle social, definindo-o como
principio fundamental da prestacao dos servigos na formulagcao de politicas e planos de
saneamento.

Além da utilizacdo de um dos mecanismos como consultas e audiéncias
publicas, o Municipio de Peixe deve instituir, obrigatoriamente, por meio de legislagéo
especifica, o controle social realizado por meio de 6rgao colegiado, de carater
consultivo, com participacdo na formulacdo da politica de saneamento basico, bem
como no seu planejamento e avaliagao.

Em suma, o Plano Municipal de Saneamento Basico, sendo oriundo de um
processo de discussao com a Sociedade Civil no Municipio, sera peca fundamental na
formulagdo da politica publica do setor de saneamento basico de Peixe, tendo, como
principal resultado, a definicdo de seus principios e diretrizes, buscando eficiéncia por
meio do planejamento dos investimentos, respaldado nos interesses e na sabedoria dos

técnicos e da populagao, rumo a universalizagao.
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11 - ELABORAGAO E APOIO INSTITUCIONAL AO PMSB

111 ELABORAGAO DO PLANO - ANO 2014

11.1.1 PREFEITURA MUNICIPAL DE PEIXE
PREFEITA: NEILA PEREIRA DOS SANTOS

REPRESENTANTES

Secretaria de Meio Ambiente e Saneamento - Maria Luiza Moreira Lima
Diretor de Licenciamento Ambiental - Anderlon Vargas dos Santos

Urbanista — Daniella Carvalho de Mendonga — Colaborador — Sociedade Civil

11.2 APOIO INSTITUCIONAL A ELABORAC}AO DO PMSB
11.2.1 AGENCIA TOCANTINENSE DE REGULAGAO - ATR
PRESIDENTE: CONSTANTINO MAGNO CASTRO FILHO
TECNICOS : Eng® Robson Gabriel de Araujo

Eng® Sérgio Augusto Tavares Andrade

Eng® Rogério Noleto Passos
Bidloga Isabela Martins Raposo

11.2.2 COMPANHIA DE SANEAMENTO DO ESTADO DO TOCANTINS -
FOZ/SANEATINS
DIRETOR PRESIDENTE: MARIO AMARO DA SILVEIRA

12 - FONTES DE CONSULTAS

- Ministério do Meio Ambiente dos Recursos Hidricos

- Ministério das Cidades

- Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

- Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS
- Fundacao Nacional da Saude - FUNASA

- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

- Agéncia Nacional das Aguas - ANA
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e PEIXE G

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

- Secretaria do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMADES

- Instituto Natureza do Tocantins - NATURATINS

- Agéncia Tocantinense de Saneamento - ATS

- Secretaria do Planejamento e da Modernizagao da Gestao Publica - SEPLAN
- Companhia de Saneamento do Estado do Tocantins - FOZ/SANEATINS

- Agéncia Reguladora do Ceara - ARCE

- Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&do Paulo -
ARSESP

- Ag. Reg. dos Servigos Publicos Delegados do Rio Grande do Sul - AGERGS
- Pléiade Ambiental
- AMBIENTAL. Aterro Sanitario

- GUERRA, S. Residuos Solidos
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